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Griendhout, riet en hiezen

Nauwlettend volgt de Nederlandse griendteler de vorderingen van de Deltawerken,
Hetzelfde geldt voor de nietteler en de biezenteler in het zuidwesten van het land. Vaak,
niet altijd, zijn ze in één persoon verenigd. Dit ligt voor de hand: de bies, die zich op
het kale slik vestigt, bevordert de opslibbing zodonig, dat het riet op de biesplaat na
enige tijd een geschikte groeiplaats vindt. Het rietgewas op zijn beurt zorgt ervoor, dat
het terrein na verloop van tijd zo hoog komt te liggen, dat griendhout met succes het riet
kan vervangen. Aan de griendeultuur tenslotte is het te danken, dat in de loop der jaren
menige gros- en bouwpolder in de Biesbosch en emgeving kon worden gesticht.

Meer dan ooit moet onze griendteler het thans van de rijswerken hebben. Wat eens bij-
produkten, ja haast afvalprodukten waren, zijn langzamerhand de voornaamste voort-
brengselen uit het griendgewas geworden. De prijzen van rijshout, werkpalen en vlecht.
latten bepalen nu de inkomsten uit het griendbedrijf.

Het riet uit onze getijdendelta bereikt een lengte als nergens anders in Nederiand, Dit
lenge riet ging voorheen hoofdzakelijk naar de tolrijke rietmattenmakerijen, niet alleen
hier te lande, maar ook in Duitsland en Belgig. In de bouwplaat, die uit riet wordt
geperst, heeft het geleidelijk aan een moderner toepassing gekregen. Het met de hand
gesneden gewas van de slecht begaanbare rietgorzen dreigt echter als grondstof voor
de industrie te duur te worden; een reden te meer om na te gaan of de huidige techniek
ook voor deze moeilijk toegankelijke, slappe terreinen een rupsvoertuig kan vervaardigen.
Met maaiball, inrichting om het riet te bundelen, laadvlak en al, zal het door de weke
grond gedragen moeten kunnen worden. Het netwerk van wortelstokken van het riet zal
doorbij volledig gespoard dienen te worden. Hieruit immers moet het riegewas zich elk
joar opnieuw ontwikkelen, Op de cogst behoort, zo mogelijk alweer mechanisch, het be-
greppelen van het gors te volgen. Dit gebeurt in het belang van een snelle afvoer van het
vloedwater en het opstijven van de vette modder, Het rupsvoertuig zal voor dit doel een
greppelploeg moeten dragen en andermaal luidt de eis, dot de rietzode volkomen intact
blijft. Een niet mindar dringende reden om te zosken naor een oplossing van dit vraogstuk
ligt in het feit, dat lang riet in de waterbouwkunde menigmaal een belangrijke taak kan
veryullen, De kans hierop stijgt, naarmate het rijshout schaarser wordt, Het is juist deze
overweging gewesst, die de Rijkswaterstoat heeft doen besluiten, dat de Rijksregeling
voor het vervoer van griendhakkers ook zou gelden voor het vervoer van rietsnijders.
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De rietteler en de hiezenteler staan voor hetzelfde probleem. Terwijl het dagelijks weer-
karende watar het riet aolleenheerser op het gors heeft gemaakt, zullen als gevolg van
het wijken van het water tal van onkruiden opslaan en het riet verdringen. De gordel van
riet voor de oever zal zich naar een loger gelegen sirook moeten verpluatsen om mede-
dinging van deze andere planten te ontgaan. De oogst van riet en biezen zal dan geen
getijwerk meer zijn. Beide gewassen zullen immers in hel water gesneden dienen te
worden, Niet janger zal de werktuigkundige zijn kunnen op de weke bodem van rietgors
en biesplaat behoeven te tonen, Het gewas moet nu gemaaid, gebundeld en vervoerd
worden in somtijds heel ondiep water, waardoor tolaal andere moeilijkheden ontstaan.
De Roemenen met hun 260000 ha riet in de Donaudelta hebben de weg vit deze pro-
blemen reeds gewezen. Een vlot, dat door middel van een in de lucht draciende schroef
wordt voortgestuwd, is onder dergeliike omstandigheden de aangewezen inrichting,
Biezen zullen, in tegenstelling tot rijshout en riet, niet veel voor de Deltawerken worden
gebruiki, Toch zou ook dit gewas, dat buiten de dijken geteeld wordt, in het betreffande
gebied een rol kunnen vervullen, Het is bijvoorbeeld lang niet ondenkbaar, dat de water-
bouwkundige nog eens van biezen gebruik zal maken om de grond op natuurlijke wijze
vast te leggen ep die plaotsen, waar het water voor de groei van riet juist te diep is. De
stevige bekleding van de bodem, die het netwerk van wortelstokken van de hiezen kan
vormen, is de Nederlandse baggetnars maoar of te goed bekend! Wat de biszenieler
echter vooral balang inboezemt, is het antwoord op de vraag, of hij na sluiting van het
Haringvliet zijn biezen voorgoed mosat pakken of niet. Tot dusverre is zijn biesplaat elk
of bijna elk getij onder water gegaan. Deze omstandigheid begunstigt het ontvangen van
vruchtbaar slib, gaat ontaarding ven het biesgors door het eptreden van onkruiden tegen
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1 Via overlaten vuilen hoge vloeden de griend

2 Over enkele jaren zullen scheper de rijs-
schelven niet meer kunnen hereiken

3 Het van elkaar scheiden van gref en licht hout
wordt steeds bezwaarlijker




Aan de snoepool kwomen vrcager vele
artikelen te liggen

Voorheen was het de griendteler vooral
om zwaar hout hegannen




en vergemakkelijkt de afvoer von het gesneden gewos. Zodra de ingrijpende wijziging in
de beweging van het water werkelijkheid is geworden, zal het hoogwater nog slechts bij
vitzondering de biezen bereiken, Hier maet de teler zijn werk dan ook begindigen. Zal er
ander geschikt terrein zijn om het oude hiezenbedrijf voort te zetten? Het ziet er naar uit,
dat hij zijn biezen daar zal moeten telen waar het slik niet droog valt: in ondiep water dus,
dat, zoals in de llsseldelta achter hot Kampereiland, steeds de groeiplaats van de biezen
is geweest, Hoe de kwaliteit van de bies onder deze omstandigheden zal vitvallen, moet
de tijd leren,

Soberder eisen dan dis van de biezenteler zijn nauwelijks denkbaar, Des 1e opmerkelijker
is de betekenis van de regelmaotig nog in woarde stijgende uitvoer van biezen. In 1943
werd niet minder dan 387 000 kg hiezen ter waarde van 818 000 naar Belgié, Engeland
en Duitsland uvitgevoerd,

Van drie groepen van telers oefent de griendteler zijn bedtijf op de hoogstgelegen
terreinen vit. Dit neemt niet weg, dat hij in de meeste gevallen kostbare maatregelen heeft
moeten treffen om de drooglegging van zijn grienden te bevorderen. Een weldoordacht
stelsel van kaden, overlaten en duikers kenmerkt de ‘gesloten grienden’. Normale vloeden
worden gekeerd. Hoge vioaden vullen via overloten de griend.

Stormvloeden kan de griendteler helaos evenmin buiten zijn complexen houden. Vooral
in de oogsttijd kunnen deze ernstige schade aanrichten. Greppels, leigreppels, sloten en
kreken zorgen voor een snelle afvoer door de duikers, die het water slechts in &én richting
doorlaten. De griendtelers in het zuidwesten van ons land hebben een ruime ervaring
opgedaan met dijkdoorbraken, ondermijning van de oevers en het wegspoelen van duikers,
met het gebruik van zink- en kraagstukjes en met de toepassing von heslagwerk en dam-
metjes. Is het wonder, dat het griendbedriif de leerschool von onze rijswerkers werd ge-
noemd? En als tegen de winter de buitenwerken stil kwamen te liggen, keerden vele rijs-
werkers als griendhakker terug om na de hak weer uit te zwermen.

Qok voor de griendteler zijn de wijzigingen die zich over enkela [aren in het Deltagebied
zullen voltrekken, van ingrijpende aard. Na de sluiting van het Haringvliet zal het griend-
hout het op zijn oude standplaats nog wel deen. Andere hinderlijker onkruiden zullen dan
schter de kop opsteken en de ondernemer zal zich dan ook nog hardnekkiger dan tevoren
op de bestrijding ervan moeten werpen. De vette modder, die tot verhoging van de vrucht.
baarheid regelmatig op de akkertjes tussen de falkrijke greppels werd gespreid, zal gaan
ontbreken. En wat de afvoer van de ocogst betreft ziet de grindteler zich voor een lastig
vraagstuk gesteld. Sloten en kreken zullen niet genoceg met water zijn gevuld om het
vervoer te water te kunnen voortzetten. Er zullen rijpaden moeten komen om het bedrijf
opnieuw te ontsluiten. Verplaatsing van de grienden is een andere, aantrekkelijkere op-
lossing van het vroogstuk; voor rietgorzen en biesplaten is deze verplaatsing zelfs de
enige weg. Voor de grienden geldt, dat men het ene zal mosten doen en het ondere nist
nalaten, De appervlakte griendhout daalt immers voortdurend, nu eens door de ene, dan
weer door de andere oorzaak. De hehoefte aan rijsmaterialen wisselt met de dag. Onlangs
nog heeft de heer P. A, van Noordenne te Zeist, een bekende figuur vit teelt en handel,
een vermanende vinger opgestoken, na berekend te hebben dat na inpoldering van de
Biesbosch van de 2249 ha buitendijkse hakgriend, die in 1953 was geregistreerd, slechts
ongeveer 1000 ha zou overschieten.

in perioden van een geringe vraag is men gensigd de betekenis van de griendteelt wat
vit het oog te verliezen en een verdere achteruitgang in de met griendhout beteelde
oppervlakte zonder meer te vaanvaarden. Toen in 1953 een stormvioed ons land taisterde,
verkeerden binnen- en buitendijkse griendeultuur in veel beter omstandigheden dan thans.
En reeds toen werd een tekort oan het ware rijshout uit de grienden sterk gevoeld. Waak-
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zaamheid blijft doarom geboden. Het duurt geruime tijd aleer nieuw aangslegde grienden
hun volle wasdom hebben bereikt. Het staat trouwens nog geenszins vast, woor deze
zouden moeten komen en wie er geld in zou willen steken, Yoor de verstrekte premie op
het onderhoud is de teler de Overheid weliswaar zeer erkentelijk, maar een aantrekke-
lijke teelt is de griendcultuur om verschillende redenen toch beslist nist.

In ons land komen verschillende soorten hakhout voor. Daartos behoort onder meer het
griendhout of wilgenhakhout. Griendhout is sen teelt van de zwaardere gronden en voor
de instandhouding van grienden is regelmatig en zorgvuidig onderhoud vereist. Onder
invloed van de buitendijkse omstandigheden wordt als regel sen vierjarig gewas geoogst,
waarbij een waarlijk grote hoeveelheid hout wordt verkregen, Dank zij een tegemoet-
koming van Overheidswege in de onkosten verkeert een aantal grienden gelukkig in
zodanige staat, dat de teler zich zal kunnen veroorloven hiervan een enkele keer driejarig
i.p.v. vierfarig hout of te hakken, indien de vraag naar rijshout dit nodig zou maken. De
aanleg van een griend is kostbaar. Hetzelfde geldt voor de omzetting van een oude griend
in gras~ of bouwland. Er gaan verscheidene jaren overheen, voordat jonge hakgrienden
eeh maximale apbrengst aan hout kunnen leveren, Griendhout wordt dun ook voor jaren
geplant en bij kundig beheer kunnen grienden tientallen jaren stond houden. Grienden
doen het meest aan een akkerbouwgewas denken, maar in enkele cpzichten draagt deze
teelt toch ook het karokter van bosbouw. In de ioop der juren is de hakgriendcultuur
steeds eenzijdiger geworden. Het gaat thans voornamelijk nog om de aflevering van rijs-
hout, palen en latten, Zolang niet voldoende zekerheid bestaat dat rijsmaterialen ge-
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worden gebracht, Niet alleen in de griendketen was brandstof nodig, maar eveneens in
de keten op de bouwpolders van de Biesbosch, bevolkt door boerenarbeiders, die er
vooral gedurende het zomerholfjoar de week doorbrachten. Er zijn tijden geweest, dot
er negentien verschillende soorten, soms zelfs nog we! meer, rondom de griendhakker
aon de snosipaal kwamen te liggen. De stapels werkpalen groeiden dearbij veelal sneller
aon dan de griendteler lief was. Het was een arfikel, woarvan gewoonlijk een overschot
hestond. In de griend kon dit hout niet achterblijven; het moest dus in elk geval in een
hanteerbare vorm worden gebracht, wilde men het nog voor een kleinigheid kwijt raken.
Betuiningswerken, zoals bij herverkavelingen op de Zeeuwse en Zuidhollandse eilanden
na de oorlog en na de watersnood op grote schoal uitgevoerd, zijn de griendteler dan
ook bijzonder welkom geweest. Rijshout tenslotte bestond vit de toppen, zijtakken en wat
ander licht hout, bij het snoeien samengebracht. Het is dit voortbrengsel, dot altijd het
meast tot de verbeelding van de buitenstaander heeft gesproken. De Biesbosch met zijn
omgeving is het gebied geweest, waar men van ouds het Hollands rijshout, dus platte
bosjes, maakte, Alleen hierin onderscheidde de huitendijkse griendcultuur zich reeds van
die in andere streken. Schaarste aan griendhakkers heeft de ondernemer er echter toe
gedwongen aver te gaan tot het bundelen van Gelders hout. Naarmate aan het snoeien
minder tijd kan worden besteed en het zware hout vit het vierjarig gewas moeilijker een
bestemming vindt, zal het Geldars hout minder fijn uitvallen. Dit komt de afzet niet
ten goede. Wie het ook nog om andere artikelen dan alleen rijshout te doen is, zal juist
in grof Gelders hout vinden wat hij nodig heeft,
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Blezen vormen al spoedig na het planten een dichte massa, waarm het vloedwater iot rust komt en het slib
zich kan afzetten,
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Een ten en een vat kunnen zonder grote inspanning voortgerold worden. In Hiden dat
de techniek minder ver dan thans gevorderd was, is de houten ton, door wilgenhouten
hoepels omgeven, een waardevol hulpmiddel in de samenleving geweest. Alle mogelijke
artikelen zijn eens in vaten verpakt geweest, Aan de snelle antwikkeling van nijverheid,
handel en verkeer hebhen griendeultuur, hoepelmakerij en kuiperij vooral in de tweede
helft van de vorige en het eerste gedeelte vun deze esuw een belangrijke bijdrage kunnen
leveren. Geen wonder echter, dat een verdere vooruitgong van de techniek juist de Jaalste
drie zo ernstig heeft getroffen. Voor de eerste wereldoorlog vormden de stokken voor
de vierlingshoepels, vooral in Belgi# om cementvaten galegd, en de tonneband, met name
de zware fonneband voor de haringvaten, de twee grote artikelen uit de grienden in het
zuidwesten van het land. De cementvaten werden geleidelijk door jutezakken en deze op
hun beurt weer door papieren zakken vervangen, Het heeft tot 1926 geduurd, voordat de
grote voorraden, gedurende de oorlogsjaren aangegroeid en hier te londe in hoepsl-
loodsen opgesiagen, gervimd waren. Een van de belangrijkste peilers waarop het griend-
bedrijf rustte, was weggevallen. Het zware hout, geschikt voor de vierlingen, moast nu tot
heiningpalen, slieten en werkpalen worden gesnoeid, in de hoop hiervoor een lonende
afzet te vinden. Voorlopig bleef de tonneband het meest gangbare hout. Dat nam niet
weg, dat de verkoop ervan menigmaal veel te wensen heeft overgelaten, zodat soms grote
voorraden ontstonden. De overgang naar de machinale kuiperi], waarbij de wilgenhouten
hoepel door de ijzeren band werd vervangen, maakte omstreeks 1934 een einde aan de
grote behoefte aan tonneband. Welbeschouwd een gebeurtenis die de griendeulivur in
het gebied in kwestie de nekslag heeft toegebracht. Ook de afzet van andere soorten is
steeds moeilijker geworden. Stoelenhout werd door rotan vervangen. Door het in zwong
komen van schrikdraad deolde de vraag naar heinstokken, De belangstelling voor hout
als brandstof werd hoe langer hoe minder. Beton en andere moderne materialen habben
de plaats van het pokwerk van slieten ingenomen, Van palen zijn steeds groter over-
schottan ontstaan. De laatste oorlog met zijn schoarste aan allerlei grondstoffen leerde
weer eens, wat een verlichting het voor de samenleving kan betekenen de beschikking te
hebben over een opperviakte griendhout. Ock de eerste jaren daarna leek het, dat de
griendteelt zich zou handhaven. Schopsielen waren inmiddels het meest gewilde artikel
uit het zware hout geworden; bonenstaken vonden een onregelmatige afzet. Een welis-
waar bescheiden vraag van buitenlandse zijde naar lange hoepels duurde voort. De
ramp in 1953 herinnerde op gevoelige wijze uan de betekenis die in een waterrijk land
als Nederland aan de grienscultuur moet worden toegekend., Een zeker optimisme is
helaas niet gerechtvaardigd gebleken. Door verschillende oorzaken is de behoefte can
schopstelen uit de griend stark verminderd. Hiermee werd een van de laatste steunpunten
van het griendbedrijf weggenomen. Dit, en de sterk gestegen lonen, de geringe belang-
stelling voor een ruig beroep als dat van griendwerker en griendhakker, en tenslotie het
vithlijven van een regelmatig weerkerende, grote vroog noar Gelders hout hebben de
ondergang van de buitendijkse hokgriendeultuur in zijn huidige vorm alweer dichterbij
gebracht. Terecht achtte het Landbouwschap het zijn tack een regeling voor het over-
nemen van overtollige rijsmaterialen te ontwerpen en fe doen uvitvoeren. Deze regeling
moet worden gezien als een noodzakelijke aanvulling op maatregelen die reeds eerder
waren genomen om de griendteelt huiten de dijken zovee! als maar enigszins redelijk
leek in stand te houden,

Zal de waterbouwkundige «ls enige het griendhout trouw blijven? Bij zojuist opgezette
proefnemingen is ervan uitgegoan, dat dit inderdaad tot op zekere hoogte het geval

zal zijn,

457




Modelonderzoek veor de stortebedden van de uvitwateringssluis in het Haringvliet

Al joren wordt er modelonderzoek verricht voor de vormgeving en constructie van de
stortebedden bij de vitwoteringssluis in het Haringvliet. Pas gedurende de laatste drie
jaar zijn hierbij, dankzij verbeterde modeltechniek en het door het onderzoek verkregen
inzicht, belangrijke vorderingen gemaakt. In nummer 24 van deze Berichten is over het
modelonderzoek reeds een en ander medegedeeld. In dit artikel zal op de resultaten van
het onderzoek nader worden ingegaan.

De vormgeving van de stortebedden

Voor de studie van de vormgeving van de stortebedden gebruikte men in het Waterloop-
kundig Laboratorium te Delft een onvertrokken tweedimensionaal model, waarin een
sluismoot ter breedte van een hele met ter weerszijden daarvan een halve sluisopening
is weergegeven op schaal 1 : 36 en een onvertrokken driedimensionaal model in de
Noordoostpolder waarin ongeveer een derde deel van de gehele sluis in een verhouding
van 1 : 30 is gebouwd.

ln beide modellen werden aonvonkelijk bakelistkorrels als bodemmaterioal gebruikt.
Bij gebruik van dit materiaal echter wijkt de verhouding tussen de bezinksnelheid van het
bodemmateriaal en de stroomsnelhed von het water belangrijk of van hetgeen in de natuur
gevonden wordt. Als gevolg hiervan wordt de grens van het transporterend vermogen in
het model eerder bereikt dan in de werkelijkheid. Met andere woorden: in het madel zal
de ontgronding in een veel vroeger stadium tot stilstand komen dan in de natuur.

In het tweedimensioncle model in Delft is het bakelist dacrom vervangen door plastic-
korrels, waarbij dit bezwaar niet optreedt. In de MNoordoostpolder is men hiertoa it prok-
tische overwegingen niet overgegaan. Voor het onderzoek is een groot aantal proeven
uitgevoard waarvan er hier slechts enkele worden genoemd. Een belangrijk punt van
onderzoek vormde de vraag op welke diepte het stortebed moest worden aangelagd.
Viel de beslissing op een stortebed waarbij tot grote diepte moest worden ontgraven,
dan zouden hiervoor speciale werktuigen moeten worden gebouwd. Al spoedig bleek dat
van de drie hoofdvormen het horizontale iype op een diepte van NAP. — 13,5 m de
voorkeur verdiende. De ontgronding is bij dit type weliswaar zeer groot, maar de door
de ontgronding bereikte diepte is in vergelifking met de anders vormen het geringst.
De helling van de ontgrondingskuil die ontstaat direct achter de verdediging is bij dit
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De drie onderzochte hoofdvormen van het stortebed

type belangrijk flouwer dan bij de andere, zodot de kans op stabiliteitsverlies veel
geringer is. Een derde voordeel is nog dat de hodem van de ontgrondingskuil bij dit
type vri| vilak is.

Wordt het horizontale stortebed op een iets grotere of geringere diepte aangelegd dan
wordt in het ene geval de aanzethelling steiler en in het andere geval neem? de ont-
gronding belangrijk toe. Ook flauvw hellende stortebedden geven een minder gunstige
oplossing. De aanzethelling blijkt ook dan weer steiler te worden, Mackt men de ver-
dediging langer dan nemen de diepte van de ontgronding en de aanzethelling af. Het
effect van de verlenging van het stortebed op deze factoren wordt echter steeds minder,
Bij verlenging tot meer dan 180 m worden nog maar geringe verbeteringen bereikt.

Een ander punt van onderzoek vormde de invloed van de ruwheid van het stortebed op
de ontgronding, Gebleken is dat de ruwheid van het direct achter de sluis gelegen deel
van het stortebed bijzonder weinig invloed heeft op de onlgronding; de ruwheid van het
laatste deel van het stortebed daarentegen cefent wél een helangrijke invioed uit op de
ontgronding.

De vormgeving van de eindconstructie

Mocht door de vorm van de ontgrondingskuil ploatselijk evenwichtsverlies van de eind-
constructie optreden dan zal hierdoor het stromingsbeeld ongunstiy worden heinvloed.
Wellicht entstaan dan plaatselijk steile hellingen waardoor voor verder terugschrijdende
erosie moet worden gevreesd.

Het is dus van groot belang dat de eindconsiructie niet wordt aangetast. Dit zou mis-
schien kunnen worden bereikt door het eind van het stortebed nog van een kort hellend
stuk te voorzien. In het modal ziin bij een verdedigde lengte van 150 m enkele proeven
genomen met een eindconstructie onder een helling van 1 : 6, T : 4 en 1 : 25, In de
ecerste twee gevallen ontstond aan het eind van het hellende stuk een vrij steil talud. In
het laatste geval sloot de ontgrondingskuil juist tegen de verdedigde helling aan. Bij een
stortebedlengte van 180 m komi de verdedigde helling zelfs voor een groaot deel onder
het bodemmateriaal te liggen.

Zoals reeds werd opgemerkt is de ruwheid van het lagtste deel van het horizontale
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Het stortebedeinde met tetrasgders in de stroom-
goot in de Noord Qost Polder

stortebed van invloed op de ontgronding. Onderzocht is of het aanbrengen van een zéér
ruw oppervlok op het stortebedeinde h.v. met behulp van een poar rijen tetraéders ~
regelmatige viervlakken — een nog beter resultaat zou opleveren. Het resultaat was ver-
rassend. Zonder tetraéders was de aanzethelling ca. 1 : 3; mét tetradders verandere deze
helling in ca. 1 + 5. Er was geen verschil te zien in het resultaat van 3 en van 6 rijen
van deze blokken. Bij twee rijen tetraéders is ook nog nauwelijks verschil op te merken.
Teneinde de onnauwkeurigheid ten gevolge van de schaaleffecten na te gaan zijn deze
proeven in de grote stroomgoot in de Noordoostpolder herhaald op schoal 1 : 10, waarbij
dit keer fijn zand is toegepast als bodemmateriaal. Het hleek toen dat de tetrogders de
verticale snelheidsverdeling aan het benedenstroomse einde van het startebed ver-
vormden,

De resultaten van deze proeven stemmen vrijwel oversen met de in Delft genomen
proeven. Nabij de bodem vermindert de stroomsnelheid, op grotere afstand van de
bodem wordt ze juist groter, De neer die zich benedenstrooms van het stortebed bevindt
wordt qua vorm en intensiteit zodanig veranderd, dat meer zand naar de verdediging toe
wordt getransporteerd terwijl direct achter de tetraéders minder zand wordt afgevoerd.
In verband met de onmogelijkheid om hezinkshelheid en stroomsnelheid in het model
op dezelfde schaal te reproduceren zal de canzethelling in werkelijkheid iets sieiler
moeten zijn dan de modelproef aangeeft. Verwacht mag worden dat bij plaatsing van
enkele rijen tetradders de aanzethelling 1 : 3,541 : 4,5 zal bedragen. Het steile verdedigde
eindtalud komt hierbij geheel onder het zand.

Constryctie van het stortebed

Op het stortebed kunnen grote drukken worden vitgeoefend wanneer tijdens een vorst-
periode één der schuiven om welke reden dan ook niet geheven kan worden, terwijl de
noastliggende schuiven in verband met mogelijke beschadigingen door ijsschotsen geheel
geopend moeten worden. Aan de randen van de gesloten schuif ontstaan dan wervel-
straten,

Bij deze toestand is esn ontwerp-debiet bepaald dat met geringe frequentie optreedt.
Dat deze bepaling niet anders dan zeer globaal kan zijn is duidelijk omdat men de
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Invloed van de helling van het stortebedeinde op de ontgronding

frequentie van een defecte schuil moet combineren met de frequentie van de toestand
waarbij de schuiven geopend moeten worden om ijs af te voeren.

Behalve door de afvoer van de bovenrivieren wordt de maximale afvoer door de sluis
bepaald door de vorm van de getijkromme op zee. Bij een snelle zeestandverlaging zal
de sluisafvoer belangrijk toenemen. Welk verval in de toekomst kan worden verwacht no
een periode van door storm gestremde lozing en een snelle val van het buitenwater is uit
modelonderzoek afgeleid. Rekening houdend met de ongelijke debietverdeling over de
sluisopeningen heeft men het oniwerp-debiet bepaald op een afvoer van 25800 m3/s bij
een waterstand op zee van NLAP. — 0,60 m,

Voor de rivierzijde is op overeenkomsiige wijze het ontwerpdebiet bepaald op 24 000 m?/s
bii een waterstand op het Haringvliet van NLAP, - 040 m. Dit debiet kan voorkomen
indien bij ijsgang de schuiven moeten worden geopend en wanneer bij een springtij de
vloed buitengewoon snel opkomt.

Het lag aanvankelijk in de bedoeling het gehele stortebed van een constructie te voorzien
waarvan de bovenlaag uit stortsteen bestond. In het model op schaal 1 : 30 blesk echter
dat zelfs steen met een gewicht tussen 300 en 800 kg direct achter de sluis door de zuig-
krachten in de wervelstraat nog werd verploatst. Het toepassen von nog zwaardere stort-
steen levert praktische bezwaren op, zodat het eerste deel van het stortebed op andere
wijze moet worden verdedigd. Een mogelijke oplossing leek, de stortsteen vast te leggen
met een aslaltpenetratie. Om na te gaan op welke afstand van de sluis aan de zeezijde
de stortsteen van 300 tot 800 kg wel bleef liggen, werden de steentjes over een steeds
grotere afstand vasigelegd met steengaas om zo de grens van oantasting te bepalen. Het
steengaas moest hierbij het ruwe met asfalt gepenetreerde opperviak nabootsen, Uit een
kostenberekening bieek echter dat het goedkoper was in plaats van gepenetreerde stort.
steen een op palen gefundeerde betonplaat te kiezen als bodemverdediging. De proeven
zijn daarom herhaald, waarbij nu over een steeds grotere afstand de steentjes werden
vervangen doar een plaat hardboard om zo de invlced te bepalen van de gladheid van
het betonoppervlak. Bif de laatste proef bleef de steensortering 300-800 kg liggen
op ca. 36 m uit de sluis terwijl deze afstand in het eerste geval ca. 27 m bedroeg.
De grotere ruwheid van het voorliggende stuk heeft duidelijk nog een dempends invloed
op de wervels, Ook voor een lichtere steensortering is de afstand waarop geen evenwichts-
verlies meer optreedt vastgesteld. Door intarpolatie van de proefresultaten is bepeald dat
aan de zeezijde de steensortering 60~300 kg, waarvan het loatste deel van het stortebed
wordt voorzien, stabiel zal ziin tot op ca. 75 m vit de sluis.
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Voor de rivierziide is het woterstandsverschil tijdens een stormviced maatgevend; dit be-
dracgt dan ca. 4 m. Bij een extreem lage waterstand op zee kan een verval optreden
van ca. 3 m. De helastingen die hierdoar op het stortebed can de zeezijde worden ver
corzaakt, zijn echter niet maatgevend,

De door de goltbeweging veroorzaokte drukken zijn voor het stortebed aan de zeezijde
wel bepalend. Daarom moest, rekening houdend met terugkaotsingseffecten, de maximale
hoogte van de afzonderlijke golven worden vastgesteld die tijdens een zware storm kan
optreden, Met de verondiepingen die in de mond van het Haringvliet na de afsluiting
zullen optreden is hierbij nog geen rekening gehouden. Het stortstenen stortebed is ont-
worpen als een filterconstructie. In de U.S.A. zijn veel onderzoekingen verricht om te
bepalen aan welke eisen de opeenvolgende lagen van het filter moeten voldoen om een
constructie te verkrijgen die bij grote verhangen in het grondwater toch stabiel blijft, Deze
grote verhangen kunnen bi] de ontwerptoestand in het turbulente gebied achter de ge-
sloten schuifl optreden. In gerste aanleq is de constructie volgens deze eisen ontworpen,
Daar de onderzoekingen zijn verricht op materiadl met een belangrijk kleinere afmeting
dan storisteen moest voor de bovenste lagen nog een controle worden uitgevoerd. In
verband met schagleffecten was hier een proef op grote schaal gewenst.

De grote stroomgoot in het laboratorium in de Noordoostpolder kon hiervoor hat beste
gebruikt worden. Het voor het onderzoek henodigde deel van de stuis kon echter op deze
schaal niet in het model worden gebouwd, Daarom is als criterium voor het onderzoek
gekozen dot het onderliggende materical niet eerder door de stortsteenlaag mocht worden
vitgezogen dan dat de stortsteen wordt verplaotst door de erover stromende turbulente
watermassa. Voor het lichte en zware stortebed zijn respectievelijk de schalen 1 : 12 en
1 :10 gekozen. In de stroomgoot is met behulp van een loodrecht op de stroom geplaatst

De opeenvolgende stadio in de oppervlokiestroming ochter de gesloten schuif
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schot een wervelstraat opgewekt. De stroomsnelheid was bij de proel zodanig ingesteld
dat de stortsteen nog juist niet in beweging kwam. De ontworpen loagdikte aan stort-
steen — ca, 1V2 moal de grootste steendiameler — bleek voldoende te zijn. Een enkele loag
vrij van elkaar geplaatste stortsteen wos voor beide typen stortebed onvoldoende.

De literatuur over dit onderwerp naemt filtereisen, volgens welke tussen het bhodem-
materiaal en de ontworpen laag maingrind met één overgangslaag zou kunnen worden
volstaan; de korrelverdeling van die laag most binnen nauwe grenzen liggen. Zulk
materical echter is praktisch alleen te verkrijgen door het in de natuur gevonden produkt
vit te zeven en het bencdigde materiaal kunstmatig samen te stellen, Door deze bewerking
wordt de kostprijs belangrijk hoger.

Teneinde na te gaan of het in de natuur gevonden griendzand mogelijk toch in de con-
siructie zou voldoen is een proef vitgevoerd in het hydrogeologisch laboratorium van de
Deltadienst.

In een doorzichtige plastic buis werden op een laag van het bodemmateriacl een laag
grindzand en een laag maingrind cangebrachi, Door de opeenvolgende lagen werd een
waterstroom geleid waorbkij al spoedig blesk dat op de grens tussen het grindzand en het
maingrind ontmenging optrad. Nadat op het grindzand nog een lcag fijn grind was
aangebracht trad dit verschijnsel niet meer op. De filterconstructie zal op grond van deze
proeven bestaan uit 15 cm grindzand, 20 em fijn grind 3-8 mm en 35 cm maingrind 3-8 cm.
Om extra veiligheid te verkrijgen wordt tussen de lagen grindzand en fijn grind een nylon
weefsel cangebracht. Voor de lichte stortebedconstructie zijn deze lagen afgedekt met ca.
80 cm stortsteen 60-300 kg. Bij het zware stortebed bestaat de afdekking vit 50 cm stort-
steen 10-—40 kg en ca. 120 ¢m storsteen 300-1000 kg.

Een groot deel van de stortebedden aon rivier- en zeezijde vun de sluis wordt in den
droge gemaakt. Na het weghoggeren von de ringdijk zal het laatste deel van het stortebed
in den natte moeten worden aangebracht.

Constructie en uitvoeringswijze van dit deel van het stortebed zijn nog niet definitief vast-
gesteld. In een volgende bijdrage zullen hieraver nadere mededelingen worden gedaan,
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Filterglooiingen en hun toepussing bij de noordelijke voorhuven van de Volkerak-
sluizen

Als we over filtreren spreken denken we aan het verwijderen van vaste delen vit een
vloeistof door middel van een filter. Een filter kan, ol noor gelang de ioepassing, van zeer
verschillende samenstelling zijn, Behalve filirearpapier of een zeef kon men als filter ook
een laag zand of sen systeem van verschillende [agen minerale korrels gebruiken; voor
de opeenvolgende lagen kiest men dan materiaal van teenemende korrelgrootts,

Een dergelijk filter, opgebouwd vit minerale korrels, werd oorspronkelijk toegspast voor
de zuivering van water; het principe is echter cok bruikbaar in de waterbouwkunde, bij
een oeververdediging. Wanneer de waterspiegel doalt, tengevolge van getijbeweging of
doar golven vercorzackt door wind of scheepvaart, kon sen waterstroming optreden
vanuit het grondlichaam. Om nu te beletten dat gronddecltjes worden meegevoerd, wordt
op het beloop een filterglooting aangsbracht.

Amerikoanse onderzoekingen hebbken vitgewezen dat een filter aan de volgende eisen
moet voldoen:

1. Het filtermateriaal moet doorlatender zijn dan het basismaterical van het grond-
lichaam, zulks om wateroverdrukken te voorkomen.

2. De holle ruimte in het filermateriaal moet voidoende klein zijn om te verhinderen dat
het basismateriaal doordringt in het filter; anders zou immers verstopping ontstaan.

3. De dikte van de fiiterioag moet voldoende zijn om een goede verdeling van de daarin
voorkomende korrelgrootten te verzekeren,

Deze eisen gelden voor een filter bestaande vit één laag. Een enkelveudig filter is echter
meestal niet voldoende omdat de bovenste laag weerstand moet kunnen bieden aan de
vitwendige krachten van stroom en golfslag; gebruiken we meer dan één laag, met toe-
nemende korrelgrootten naar buiten toe, dan gelden deze criteria eveneens voor de
tweede filterlaag ten opzichte van de eerste filterloag, enzovoort,

Om aan de tweede eis te valdaen dient er een bepoald verband te zijn tussen de korrel-
verdelingsdiagrammen van de materialen aan weersziiden van de grenslaag.

Dit verband is afhankelijk van de vraag of we met een weinig of met een goed gegradeerd
mengsel te doen hebben, terwijl ook de vorm van de korrels, afgerond of hoekig, van
invloed is.

Het verband tussen de moterialen komt in de figuur tot vitdrukking in de horizontale
afstand tussen de korreldiagrammen,
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Het ontwerp van de glooiingen in de haven

De noordelijke voorhaven van de Volkeraksluizen ligt voor een groot gedeelte in de
buitenpolder Maltha. Acn de tandzijde wordt de haven begrensd door een nieuwe hoog-
waterkerende dijk, aan de andere zijde door een brade havendam waarop een boom.
beplanting voor de nodige heperking van de windinvioed in de haven moet zorgen.
De motieven die in dt geval geleid hebben tot de keuze van een filterglooiing waren de
volgende:

De op de benedenrivieren gebruikelijke constructie, waarbij beneden een peil van 0,50 m
boven LW. een kraagstuk wordt aangebracht en daarboven een of andere steen- of
betonglooiing, was hier niet toepasbaar omdat de waterstanden door de afsluiting van
Haringvliet belangrijke wijzigingen zullen ondergaan. De teen van de glooiing zou hoger
moeten komen, wilde men ook later onderhoud in den droge mogelifk maken; maar dat
zou tot gevolg hebben dat de bovenkant van de kraagstukken zou gaan verrotten.

De noardelijke voorhaven van de Volkeroksluizen
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Althans voor dit overgangsgebied was dus de toepassing noodzakelijk van materialen
die zowel in droge als in natte toestand houdbaar zijn. Men kon de filters in den droge
uitvoeren door sleuven te graven en die te bemalen en door pas later de haven te
ontgraven. Deze moatregelen waarborgden een zorgvuldige uitvoeting van de verschil-
lende lagen van de filterglooiing.

Voor het gedeelte van het beloop boven NLAP. + 8,70 m werd een betonglooiing gekozen
met als teenconstructie een houten demwand.

Bij het bepalen van de benedengrens van de verdediging werd gebruik gemaakt van de
publicatie van Prof. Ir. P. Ph, Jansen en Ir. J, B, Schijf in het verslag van het 18e Inter-
nationale Scheepvaartcongres te Rome. Yolgens deze gegevens veroorzaakt bij een water-
stand van NLAP, — 1,60 m — die vo6r de afsluiting van het Haringvliet gemiddeld 2 moal
per joar voorkomt ~ een duwconveoi dat met een snelheid van 4 m/sec vaart een spiegel-
daling van 0,21 m. Als we 3 maal de waarde van de spiegeldaling uvitzetten beneden de
waterstand, dan komen we op een peil waarbeneden geen noemenswaardige erosie op-
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Uitwendig odnzicht van da filtarglaoiing. De lagen grind en storisteen worden doorgetrokken

treedt, Bij de gageven constructie, die nist bestand is tagen ontgrondingen nabij de teen,
is de onderkant veiligheidshalve nog iets lager gekozen en wel op NLA.P. - 2,50 m.

De filterglooiing werd als volgt samengesteld:

le laag 0,95 m grindzand 0,5-5 mm.

2e ldag 0,35 m grind 3-8 cm.

3e loag maassteen 540 kg waarvan 400 kg per m?2 werd verwerkt,

Uit berekeningen van de golfhoogte voor de havenmond en modelproeven in het Water-
loopkundig Laboratorium te De Voorst is gebleken dat bij windkracht 7 uit O.N.O. richting
in de haven plaatselijk golfhoogten kunnen voorkomen van 0,80 m.

Volgens de formule van Iribarren en Van Beaudeyin zijn onder deze omstandigheden bij
een taludhelling van 1 : 3 steengewichten van ongeveer 20 kg nodig voor de vorming
van een stobiele bekleding, De voor de bovenste laag gekozen steen met stukken van 5
tot 40 kg die bovendien nog wordt gevleid, voldoet aan gencemde eisen en zal ook
bestand zijn tegen de door de scheepvaarl veroorzaakte golven.

Aan de buitenzijde van de havendam kan de golfaanval belangrijk zwoarder zijn dan aan
de binnenzijde. Yan N.A.P, — 4,00 tot N.ALP, + 150 m is de havendam uitgebouwd met
behulp van mijnsteenkaden. Beneden de LW.-lijn kunnen aan de afwerking van het beloop
geen al te grote eisen van nauvwkeurigheid worden gesteld. De afdekking daor wordt
dan ook gemackt met een kraagstuk. Boven de L.W.-lijn ligt een filterglooiing, op-
gebouwd vit een laag grind 5-20 em ter dikte van 0,30 m en een laag zware stortsteen,
waarvan 800 kg per m? werd verwerkt. Boven de mijnsteenkade werd het zand afgedekt
met een laag mijnsteen, waarover de lagen grind en stortsteen werden doorgetrokken.
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Het Sluitingsprogramma voor de Grevelingen

Een programma voor de geleidelijke sluiting van de noordelifke geulen van de Greve-
lingen moet worden opgesteld aan de hand van de volgende factoren:

de stortcapaciteit van de kabelbaan,

. de stabiliteit van de te gebruiken stortmaterialen,

1
2
3. de stabiliteit van de bodemverdedigingen.
4. de te verwachten ontgrondingen.

5

. de bodemgesteldhejd.

De invloed op het sluitprogramma wordt voor elk der factoren eerst afzonderlijk toe-
gelicht.

Wat de stabiliteit van de stortmaterialen betreft zij verwezen naor het Driemaandelijks
Bericht nr. 27, blz, 348 ewv

Stortcapaciteit kabelbaan on te verwerken matericlen

De tatale verwerkingscapaciteit van de installatie is berekend op 12500 ton per week van
5 werkdagen. Het berekende getal geldt als gemiddelde over de totale duur van de sluiting.
De netto vurcapaciteit van de installatie wordt geschat op 180-240 ton. Dat deze cijfers
zo uiteenlopen houdt onder andere verband met de nog bestaande onzekerheid omtrent
de rijsnelheden der gondels bij normaal bedrijf, Voor de berekening van de iotale capa-
citeit zijn verder nog marges ingevoerd voor diverse bedriffsstagnaties.

De te gebruiken stortmaterialen zijn grind 2-30 cm, stortsteen 10-300 kg en diverse soorten
zandzakken met een stukgewicht van 2,5 ton en kluiten zandasfalt van hetzelfde gewicht.
In de Bocht van St. Jacob — de meest noordelijke der beide geulen — zal vrijwel vitsluitend
gebruik gemaakt worden van de zakken en kluiten. Het grind en de steen worden gebruikt
in de rest van het sluitgat.

De verschillende stortmaterialen kunnen tegelijkertijd verwerkt worden. Een deel van de
totale verwerkingscapaciteit van de installatie wordt dan gebruikt voor het storten van
grind of steen vanuit netten, en het resterende voor het storten van een van de overige
materiaalsoorten vanuit transportbakken (kubels).
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Invioed van de stahiliteit van de stortmaterialen

Om te kunnen beocordelen of de stroombestendigheid van stortsteen van invloed kan zijn
op de volgorde van de verschillende fasen der sluiting zijn de resultaten van de des-
betreffende proeven in het Waterloopkundig Laboratorium omgerekend op de afmetingen
van de sluitgaten. De Krammer en de Bocht van St. Jacob zijn op dezelfde wijze geschema-
tiseerd door invoering van eeh beneden-waterstand op N.AP. + 0,75 m bij een bodem-
ligging op NLA.P. — 6,00 m. Deze waterstond komt voor ten tijde van de maximale ebstroom
bij normaal getij, en is moatgevend omdat de vlioedsnelheden kleiner zijn,

Voor de Krammerplaat is de ligging van de geulbodem gesteld op N.AP. — 2,50 m.

Het resultaat van deze bewerking is weergegeven in sen grofiek waarop het toelaatbare
verval is uitgezet als functie van de hoogte van de damkruin fen opzichte van N.AP, Uit
de figuur blijkt, dat vaor eenzelfde materiaal op een lage dam een kleiner verval kritiek
is dan op een hoge dam, indien de benedenwaterstand ten opzichte van de damkruin
gelijke waarden heeft. Woaraon deze verschillen moeten worden toegeschreven is nog
niet bekend. De damvorm heeft blijkbaar een grote invloed. Zo is op een dam met een
brede kruin het toeloathare verval duidelijk groter dan op een dam met een smalle kruin,
Het moximaal optredende verval in het noordelijk sluitgat bedracgt ongeveer 80 cm. Het
kritiek vervai is hiermee nog lang niet bereikt, zodat de stahiliteitsgrens van de stortsteen
bij toepassing in de geulen geen overweging hoeft te zijn bij de keuze van een bepaalde
sluitingsvelgorde.

Ter beoordeling van de toepassingsmogelijkheid van het op het werk aanwezige grind als
stortmateriaal zijn in een stroomgoot van het Waterloopkundig Laboratorium te Delft
schaalproeven verricht voor een situatie met een bodem op NLAP, — 6,00 m, waarhij de
stabilitait is vitgedrukt in de snelheid van het water boven de dum op het moment van
begin van beweging van het grind.

Deze resultaten zijn uit de aard der zaak slechts geldig veor de Krammer en de Bocht van
St. lacob. Veiligheidshalve wordt echter voor het volledige sluitgat aangenomen, dat het
aanwezige grind stahbiel is tot een stroomsnelheid van 200 m/sec. Hieruit voigt dat het
slechts in beperkte mate toepashaar is.

Noast stortsteen en grind zullen in het sluitgat ook nieuwe materialen gebruikt worden.
Met name de stroombestendigheid van normale zandzokken is onderzocht, omdat men
overweegt die op ruime schaal bij de sluiting toe te passen.

Voor dit materical is een serie vergelijkende proeven gedcan ter bepaling van de meest
stabiele vullingsgraod. Hierbi] blesk dat die bereikt wordt bij 80 %. Dit was overigens ten
tijde van het onderzoek tegelijk de in de prakiijk maximoal bersikbare vullingsgraad.
Bij deze proeven bleek tevens dat de stabiliteit van de zak beinvioed werd door het ver-
loren goen van de stroombestendigheid van het zand in de zak. In verband hiermede is
een schaalproevensenie verricht. Deze toonde aan, dat de modelregel van Froude, die
voor vaste materialen geldt, in dit geval niet tospasbaar is.

Extrapolatie van deze schealserie naar het prototype levert een toelaatbare snetheid op
van ongeveer 2,50 m/sec, hetgeen oversenkomt met een verval van ongeveer 30 cm.

In de Grevelingen heeft men de gelegenheid deze extrapolatie te toetsen, Zoals in het
vorig Driemaandelijks Bericht is vermeld, ligt het in de bedoeling tevens gebnuik te maken
van zakken met gebitumineerd zand en van niet verpakte kluiten zandasfalt. De stroom-
bestendigheid van de eenheden, die afhankelijk is van het bitumengehalte, wordt voor
het toepassingsgebied ruim voldoende geacht.
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Invioed van de stabiliteit van de hodemverdedigingon

De bodemverdediging in de Bocht van St, Jacob, die bestaat uit klassieke zinkstukken af-
gestort met steen van 80-200 kg, is bij iedere sluitingsvolgorde voldoende stroombestendig.
De asfalimastieken verdediging in de Krammer is onderzocht op zijn gevosligheid voor
overdrukken, zoals die kunnen ontstaan bij het ophogen van de sluitdam. Fen nader
onderzoek van het gemaakte werk heeft vitgewezen dat de mastieklaag zodanig geper-
foreerd is dat geen voor de stobiliteit van de bekleding kritieke overdrukken kunnen ont-
staan. De keuze van het sluitprogramma wordt dus ook niet beinvloed door de hodem-
verdedigingen.

De verdediging van de Krammerplaat bestaat uit een folie, afgestort met grof Nederlands
grind. Bij de opbouw van de drempels in de Bocht van St Jacob en de Krammer zal deze
bodemverdediging aon een vergrote stroomaanval worden blootgesteld, Om te kunnen
beoordelen in welke fase van het werk het daomgedeelte op de Krammerplaat gebouwd
kon worden zonder dat er gevaar bestaat voor stabiliteitsverlies van de bodembescher-
ming, is een serie modelproeven verricht in de grote stroomgoot van het Waterloopkundig
Laboratorium 'De Voorst’ en daarna omgerekend op de omstandigheden van de Krom-
merplaat. Het resultaat van deze bewerking is weergegeven in een grafiek waarin de
voor de bodemverdediging kriticke snelheid op de kruin van de dam is uitgezet tegen
de hoogte van de dam.

Hieruit blijkt, dat het grind op de bezinking niet aangetast word! indien de dam op de
Krammerplaat wordt opgestort voordat de gemiddelde profielsnelheid 2 m/sec is ge-
worden.

Hierdoor is volledig bepaald, in welke fase de Krammerplaat gedicht moet waorden.

Inviced van onigrondingen

Zoals reeds beschreven is op biz. 353 van nr. 27 van deze Berichten verdient het op grond
van tweedimensionale ontgrondingsproeven de voorkeur, de drempels in beide geulen zo
gelijkmatig mogelijk omhoog te brengen. Ter beoordeling van de driedimensionale
stroomeffecten die zullen ontstaan hij de sluiting van de geulen is voor enige mogelijke
sluitingsfasen ontgrondingsonderzoek verricht in een niet samengeirokken mode! van het
sluitgat in de Bocht van 5t Jacob. De dieptetoeneming in het diepste punt van de ant-
gronding (gelegen ten noordwesten van de middenpyloon in de geul) wordt in een
tekening verduidelijkt. Uit vergelijking van de situaties Ty, T2 en Ts blijkt, dot het ook op
grond van het driedimensionale stroombeeld voorkeur verdient het hoogteverschil tussen
de drempels in de Krammer en de Bocht van St. Jacob zo klein mogelijk te houden, Voorts
blijkt uit vergelijking van de situcties T+ en Ts met de reeds genoemde, dat het dichten van
de Krammerplaat canleiding geeft tot een sterke vergroting van de driedimensionale
effecten. Toch kan het aanbeveling verdienen de Krammerplaat in een vrij vroeg stadium
te sluiten in verband met de stabiliteit van de bodembescherming. Uit regelmatig peilen
van de bodem ter weerszijdan van het sluitgat zal dan moeten blijken hoe snel de bodem-
aantasting verloopt.

Mocht blijken dat deze hodemaantasting te snel plaats vindt dan kan door verlenging van
het damvak op de Krammerplaat het *kopeffect’ alsnog verplaatst worden.

Invioed van de bodemgesteldheid

In de Bocht van St. Jacok aan de N.O.-zijde bevindt zich een 1 & 2 m dikke kleiloag waar-
van de onderkant op ca. N.AA.P. ~ 13 m is gelegen. In het overige deel van het sluitgat wardt
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hoofdzakelijk zand aangetroffen waarvan op een aantal plaatsen lagen werden gevon-
den met geringe sondeerwaarde. De dikte van deze lagen varigert van 1-2 m, De lage
sondeerwaarde kan wijzen op een geringe dichtheid van de zondafzetting, De vitgestrekt-
heid ervan is mosilijk mst enige zekerheid te bepalen. De bovenste van deze lagen worden
gangetroffen op diepten varigrend van NLAP. — 9 m tot NNAP. ~— 16 m,

Geconcludeerd kan worden, dat de aaord van de gegevens en hun onderlinge verschillen
niet noodzakelijk leiden tot voorkeur voor een bepaalde sluitingsvolgorde op grond van
de bodemgesteldheid.

Wel dient bij het confroleren van het verloop von de onigrondingen atn de hond van
vitkomsten van periodieke peilingen rekening te worden gehouden met de gesignaleerde
verschillen in bodemgesteldheid.

Samenvatting en conclusies ven het onderzoek der afzonderlijke factoren

Het voorgaande kan worden samengevat in een aantal richtlijnen voor het sluitings-
programma.

Hierbij wordt vitgegaan van de volgende materialenverdeling over de sluitgaten:
Krammer en Krammerplaat — grind en stortsteen.

Bocht van St. Jacek — normale zandzakken, zakken met gestabifiseerd zond en zandasfalt-

kluiten.

a. Het peilverschil tussen de drempels in de beide geulen dient zo klein mogelijk gehouden
te worden, in ieder geval steeds kleiner dan 2 m, terwijl de damkruin in de Krammer
hoger moset blijven dan die in de Bocht van St. Jacob,

b. De Krammerplaat dient zo laat mogelijk te worden gesloten met — indien het grind
niet wordt ofgestort met stortsteen — als uiterste het moment waarop de drempels in de
Krammer en de Bocht van St. Jacob respectievelijk het peil van N.A.P. =2 m en NLAP, —
4 m of beide het peil van N.AP, — 3 m hebben bereikt,

¢ In de Krammer kan grind woerden gebruikt tot het moment dat de Krammerplaat werdt
gedicht.

d. De stroombestendigheid van de normale zandzakken is volgens de verwachtingen be-
perkt tot een gemiddelde profielsnelheid van ca 2,5 m/sec. De verwerking van deze zakken
bij hogere stroomsnelheden verdient als proef echter aanbeveling, althans over een
beperkt drempeldeel in de Bocht van St. Jacob.

. De stortsteen en de gestabiliseerde eenheden stellen geen beperking aan het sluitings-
programma.

f. De lengte van het damvek op de Krammerpleal wordt in eerste aanleg bepoald door
de omvang van de grindbestorting op deze plaat.

g. Het kopeffect als gevolg van het dichtzetten van de Krammerplaat zal bij grote bodem-
aantasting enige malen verplaatst moeten worden; daartoe zal men de kop telkens
verder moeten uitbouwen,

h. De bodemgesteldheid in het algemeen stelt geen bijzondere beperkingsn can het
sluitingsprogramma.
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i» De stortvaklengte zal, wil men de drempels enigszins horizontoal kunnen ophogen,
voor grind en steen minstens 200 & 300 m moeten hedragen.

jo Wanneer het peil van N.AP. in beide geulen is bereikt kan de stortvaklengte kleiner
worden.

Het sluitingsprogramma

Het slyitingsprogramma is er op gericht zo tijdig de Krammerplaat dicht te zetten dot
nabestorting van de doar aanwezige bodembescherming niet meer noodzakelijk is, Het
domvak op de plaat wordt opgebouwd, zodra de drempals in beide geulen het peil van
N.A.P. — 3,00 m bereikt hebben. De keuze van dit tijdstip is geboseerd op sen compromis
tussen:

a. de invloed van de driedimensionale stroomeffecten;
b. de stabiliteit van het grind in de Krammer;

c. de verdeling van de stortcapaciteit van de kabelboan over de verschillende materiaal-
soorien veor en na het dichtzetten van de plaat. Bij het vaststellen van het compromis is
er naar gestreefd de drempethoogten in de beide geulen in ieder stodium van de sluiting
zo veel mogelijk gelijk te houden.

Voor het bepalen van de verdeling der stortcapacitsit is steeds vitgegaan van het volgende
dwarsprofiel van de dam: kruinbreedte 2 m, taluds van 1 : 1,15 voor steen en 1 : 1,5 voer
de nievwe matericlen. Dit vitgangspunt berust zowel op modelproaven als op gegevens
met hetrekking tot de schematisering van het getif. Dit loatste is noodzakelijk, omdat de
afdrijving van de materialen ten gevolge van de stroom mede de vorm van het dwars-
profiel bepaalt. Verandering van waterdiepte en stroomsnelheid, voortvloeiend uit het
getij, resulteren derhalve in een steeds wisselende afdrijving. Om de op deze wijze ver-
kregen daminhouden am te kunnen rekenen op gewichten is voor steen en grind een
volumegewicht aangehouden van 1,55 ton/m? en voor de zandzakken een volumegewicht
van 2,5/1,4 ton/m3,

Hiervit volgt, dat het aantal zandzakken per m® dam 1/1,4 stuks moet bedrogen. De asfalt-
kluiten zijn op gelitke wijze behandeld.

Bij de uitvoering zal deze berekening nog gecorrigeard moeten worden,

De sluiting kon in de volgende fusen worden onderverdeeld:

Fase 1. Opstorten van de dammen in beide geulen tot N.AALP. - 3,00 m.
Fase 2. Dichtzetten van de Krammerplaat,
Fase 3. Opstorten van de dammen in heide geulen tot N.A.P.

Fase 4. Voltooiing van de sluitdammen tot esn peil van NLAP. + 2,50 m,

Bij dit programma is er van uitgegaan, dat gedurende iedere fase de copaciteitsverdeling
van de kabelbaan gelijk blijft. De te verwerken hoeveelheden zijn dan de volgende:
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Het voorgestelde sluttingsprogramma in beald gebracht

Fasen
1 2 3 4
Krammer 12 000 ton - 8300 ton 24 000 ton
Krammerplaat - 18 000 ton - -~
Bocht van St Jacobk 12 300 fon - 34 500 ton 37 000 ton

De te verwerken matericalsoorten zijn:

Fasen
1 2 3 4
Krammer grind - stortsteen stortstaen
Krammerplaat - stortstean - -
Bocht van St. Jacob 4920 stuks nor- - 9060 stuks nor- 10300 stuks
male zand- male zand- gestabiliseerd
zakken zakken; 4740 —zandzakken;

stuks gestabi- 4500 stuks
liseerd - zand-  zandosfalt-
zakken kluiten

Met * 9000 normale zandzakken kan in de Bocht van St. Jacob in fase 3 een damgedeelte
ter lengte van 275 m worden opgeworpen tot NLA.P. Dit biedt een goede mogelijkheid om
de extrapolatie van de modelresultaten naar het prototype van dit materiaal te toetsen,
Bij de hier gegeven hoeveelheden-verdeling zal de drempel in de Krammer iets in hoogte
gaan voorlopen ten apzichte van die in de Bocht van St Jaceb. Dit hoogieverschil blyft
echter beperlt tot ca. 0,50 m,

Door een klsine wijziging in de verhouding van de stortcapaciteit voor ieder van de
materialen in de laatste fase kan dit verschil op eenvoudige wijze weer tenist worden
gedaan,

De voortgang van de werkzaamheden in de eerste fase van de vitvoering zal zeker nog
tot wijzigingen in hovengencemd schema aanleiding geven,
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Metingen bij het op spanning brengen van de kabels over de Grevelingen

In voorgaande nummers van het Driemaandelijks Bericht werd reeds het een en ander
over de kabelbaan over de Grevelingen meegedeeld. In nummer 24 werd een gedetail-
leerde beschrijving opgenomen van de gehele constructie, terwijl in nummer 26 een be-
schrijving volgde von de monier waarop de costelijke kabel op spanning werd gebracht,
In dat hummer is ook verslag gegeven van de kabelbreuk, zoals die zich op 22 augustus
1963 heeft voorgedaan,

Dit artikel behelst een overzicht van het progromma van metingen waartoe op grond van
de kabelbreuk werd besloten, alsook een verslag van de manier waarop de kabals op
spanning zijn gebracht, en de rol die het meetprogramma doarin speelde.

Het meetprogramma

Teneinde een herhaling van het gebeurde met de costelijke kabel te voorkomen en inzicht
te verkrijgen in het gedrag en de eigenschoppen von de kabel tijdens de verschillende
fasen van het op spanning brengen en tijdens het bedrijf, werd een uitgebreid meet-
programma opgesteld. De metingen werden uitgevoerd door de Meetkundige Dienst van
de Rijkswatersteat, het Loboratorium voor Grondmechanica, het Metaalkundig Instituut
van T.N.O. en het Instituut voor Bouwmaterialen en Bouwconstructies van T.N.O, ge-
zamenlijk.

Het meetprogramma omvatte de volgende meetseries:

metingen in de voorbereidingsperiode;

metingen tijdens het op spanning brengen van de kabels;

metingen tijdens de serste rit von een gondel langs de kabel,

De serste meetserie had ten doel enkele richtlijnen te verkrijgen voor het op spanning
hrengen van de kabels en diende tevens voor het verwerven van basisgegevens, waarvan
bij latere metingen zou kunnen worden vitgegaan,

Tijdens deze metingen werd onder meer de vitzettingscoéfficignt van de kabel bepaald.
De lengte van de kabel tussen twee pylonen werd bi} verschillende femperoiuren gemeten,
of liever afgeleid uit de zeeg von de kabel waarbij een eventuele verschuiving van de
kabel op de oplegpunten in rekening werd genomen,

De tweeds meetserie diende niet alleen om onverwachte afwijkingen te signaleren, maar
ook om te bepalen wanneer de verschillende fasen van het op spenning brengen zouden
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kurnen worden afgesioten, Na de breuk van de oostelijke kabel in 1963 heeft men na-
melijk besloten de spanningsprocedure in een aantol etappen te doen verlopen, en wel:

a. De kabel wordt door middel van een lier op het vaste betonnen veronkeringsblok aan
de Flakkeese zijde zover ingehaald, dat een kabelkracht van ongeveer 225 ton wordt
bereikt. Het beluncerende contragewicht wordt in de hoogste stand gebracht.

b. Door het contragewicht verder met ballast te verzwaren, waardoor het gewicht in een
horizontale stand wordt teruggebracht, neemt de zeeg in de overspanningen verder af tot
een maat die overeenkomi met een kracht in de kabel van ruim 300 ton.

De tweede stappe kan niet worden uvitgevoerd alvorens het gedeelte van de kabel dat
aanvankelijk spanningsloos neerhing achter de kabelklem die door de lier wordt aan-
gehaald, om het ‘oor’ van het betonnen verankeringsblok is gelegd, en de spanning van
de lier is ofgelaten en op het verankeringsblok is overgebracht.

De derde meetserie diende om de vorm van de kabel en de kabelspanning bij verschil-
lende belasting na te gaan. Doarnoost werden nog andere karakteristieke grootheden
van de installatie bepaald, onder meer de stijfheid van de middenpyloon. Onder de
middenpylocn werd bovendien steeds de grondwaterspanning opgemeten, teneinde inzicht
te verkrijgen in het grondmechanisch gedrag van de bodem onder de voet van de midden-
pyloon zowel tijdens het spannen van de kabels als gedurende de eerste gondelritten,
Inmiddels is een nieuwe sarie metingen ontworpen; terwijl de gondels alle mogelijke be-
wegingen en verrichtingen van het normale kabelbedrijf vitvoeren, zal op vele punten
en langs enkele verschillende wegen worden vasigesteld, hae de kabel, de pylonen en de
grond onder de middenpyloon zich tijdens die acties gedragen.

Vanwege het dynamisch karakter van de metingen zal een oantal ervan met behulp van
aufomatisch registrerende instrumenten moeten worden uilgevoerd. Ook op foto’s en
films zullen gegevens worden vastgelegd.

Het op sponning brengen van de kabels

Op 15 aprit werd een begin gemaakt met het op spanning brengen van de westelijke
kabel. Om een nauwgezette conirole te kunnen uitoefenen op de kabelkracht werd ze op
verschillende plaatsen en op verscheidene wijze bepoald, De resultaten zouden elkaar
steeds mosten ondersteunen en corrigeren,
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Schema van de kabelbaan over da Grevelingen met de punten waarin tidens het op spanning brengen de
kabelkiacht werd gemeten

De Meetkundige dienst van de Rijkswaterstaat bepaalde in de grote cverspanningen
boven het water de krachten Ts en Ta. Ze deed dit, door met behulp van theodolieten de
zeeg te meten.

Door T.N.QO. werd met behulp van mechanische rekmeters, die deels met aen mesthorloge
an deels via een elekirische registratie-apparatuur werden ofgelezen, de krachten be-
paald bij lier Ts en T2 en bij contragewicht Ts, Vanzelfsprekend bestond er vooral voor
de waarnemingen bij Tt grote belangstelling, omdat dit punt viakbij de kabelklem lag,
juist daar waar destijds de kahelbreuk was opgetreden.

Door portofoons — dracgbare radiozenders/ontvangers — werden de steeds op verschil-
lende punten tegelijkertijd uitgevoerde metingen doorgegeven aan een centrale post.
Aanvankelijk toonden de binnenkomende waarnemingen een normaal beeld. Toen echter
in de grote overspanningen Ts en Ts de kracht tot ongeveer 160 ton was opgelopen, begon
de kracht bij Ti zeer snel te stijgen tot ongeveer 200 ton. Het was niet duidelijk of en in
hoeverre deze opmerkelijke stijging werd vercorzaakt doordat in een drietal wrijvings-
punten tussen Ti en T: een groot krachtverlies optrad, of dat de grote kracht hij
T+ — die door de rekmeters cllean op de buitenmontel van de kabel werd gemeten ~
wellicht een gevolg was van een ongelijkmatige verdeling van de spanning over de
kabeldoorsnede,

De resultaten von de tot don toe verzamelde metingen hebben de basis gevormd voor
het besluit, om de kabelklem van Ti en Tz te verploatsen. Daardoor werd wrijving en
vervorming van de kabel in de tussenliggende kabelgeleidingsblokken voorkomen. Ock
werd besloten, het tegengewicht niet met een kracht van 200 ton op te trekken, maar
het omhoog te vijzelen.

Tengevolge van deze wijzigingen en een nader onderzosk ken pas op 21 mei weer met
spannen worden begennen. Zonder verdere moeilijkheden werd diezelfde dag het einde
van de eerste fase bereikt. Ook de tweede fase verliep vlot en zonder tegenslag, en op
28 mei werd de westelijke kabel op de gewenste spanning gebracht.

De oostslifke kabel begon men op 10 juni te spannen, Bij een spanning van circa 100 ton
werd eerst het contragewicht omhooggetrokken. Door regelmatig bijballasten van het
contragewicht en bijspannen met behulp van een lier werd op 11 juni een spanning
van ruim 200 ton bereikt, zodat hiermee de eerste fase was afgesloten, Daarna werd de
spanning ook hier overgebracht van de lier op het verankeringsblok,

Op 16 juni werd het contragewicht in horizontale stand gebracht, fotdat de definitieve
spanning van ruim 300 ton was bereikt.
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B. De werken langs de Westerschelde, de kust van Zesuws-Viaanderen en Walcheren

De ontsluiting van de Zuidersloepolder

In het Driemaandeliiks Bericht nr. 21 werd de aanleg van de afsluitdijk in hel Zuidersloe
beschreven, Met deze dijk kon een gebied van rond 160 ha worden ingepolderd.

Om de opslibbing te bevorderen werd in 1936 in het zuidelijke gedesite von het Zuider-
sloe begonnen met systematische landaanwinningswerken volgens de Sleeswijk-Holsteinses
methode, Bij deze werken werden bezinkveiden van 400 X 400 m gevormd door middel van
ongeveer &én meter hoge dammen von palen en rijshout, waarvan de kruin op Gemiddeld
Hoog Water of lager lag, al naar gelang de hoogte van de slikken. De bezinkvelden
werden systematisch begreppeld en, als de canslibbing een voldoende hoogte had
bereikt, met Sportina Townsendii beplant, Deze begreppeling had tot gevolg, dat bij
vload het slibhoudende water zich gelijkmatig over de bezinkvelden verspreidde en dai
bij eb een goede ontwatering werd verkregen, dig het slib deed opdrogen en can de
ondergrond deed hechten.

Na de hedijking van de Quarlespalder in 1949 vond verdere vitbreiding vrijwel vitsluitend
plaats volgens de 'kribbenmethode’. Bij deze mathode worden op onderlinge afstanden
van 200 m dammen ongeveer loodrecht op de kust of schorrand aangelegd. In de aldus
gevormde open bezinkvelden ondervindt het water zowel bij opkomend als afgaand getij
geen remmende of stroomversnellende inviceden, Het gevolg hiervan is een regelmatiger
sedimentotie van land naor zee dan volgens de Sleeswijk-Holsteinse methode bereikt kan
worden,

Na bekendmaking van het definitieve tracé van de afsluitdijk in december 1960 werden
de landaanwinningswerken vuitsluitend op het voor bedijking bestemde gedeelte voort-
gezst, De opslibbing in dit gedeelte was zeer aanzienlijk. Hiervan kan men aen goede
indruk krijgen door de hoogtekaarten van respectievelijk 1950 en 1962 met elkoar te
vergelijken.

Tijdens de aanleg van de aofsluitdijk werd het verkavelingsplan opgesteld, Bij het ontwerp
werd rekening gehouden met talritke aspecten zoals: de situatie van de omringende dijken;
de vitwateringsgeul van de Quorlespolder, waardoor een gebied van 1540 ha moet af-
wateren; het kleidepot, groot ca 18 ha, gelegen in de hoek van de afsluitdijk en de dijk
van de Zuid-Kraaijerstpolder, In dit depot werd de vrijkemende specie uvit de sleuf voor
de grondverbetering onder de afsluitdijk opgeslagen. Het ligt in de bedoeling de opge-
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slagen klei naderhond te gebruiken voor de verzwaring van de zeedijken op Zuid-
Beveland.

Andere aspecten waarmee rekening diende te worden gehouden waren: de door de sterk
opgeslibde geul in hat midden van de polder vercorzaakte laagte, die bij het toekomstige
polderpeil + N.AP. + 230 m tot NAP. - 0,50 m. In de toekomst zal de loenemende
inklinking van het loger gelegen slappe slik deze helling nog ongunstig beinvloeden.

In verband met beide laatstgenoemde problemen werden de kavelsloten zoveel mogelijk
loodrecht op de hoogtelijnen geprojecteerd, zodat de detailontwatering — greppels en
drains — evenwijdig aan de hoogtelijnen komt te liggen.

Verder werd gestreefd naar een zo rechthoskig mogelijke kavelvorm, niet langer dan
800 m en niet breder dan 350 m.

Nadat het algemene verkavelingsplan was vostgesteld, werd de planning von de land-
houwwegen met wisselploatsen en toagangsdammen naar de kavels nader vitgewerkt.
Wegaanleg in de polder werd wegens de slappe bodemgesteidheid zoveel mogelijk
beperkt. De wegen werden hoofdzakelijk geprojecteerd op de bestaande buitenbermen
van de voormalige zeedijken. Ook werd bij het ontwerp rekening gehouden met de
aanleg van een konaal tussen hat Zyuidersloe en het Yeerse Meer.

In totaal moest ongeveer 3100 m polderweg met opritten, wisselplaatsen, toegungsdammen
en sloten worden gemackt. De gemiddelde verhardingshreedte, gemeten tussen de op-
sluitbanden, hedraagt 3 m. In bochten en wisselplaatsen bij de dammen bedraagt de
breedte 5 m, Op 18 april werd met de conleg van de qardebanen begonnen. In deze
banen, ongeveer 9 m breed, werden sleuven gemaakt, aan beide zijden minstens een halve
meter breder dan de verharding.

In de sleuven werd een zandbed aangebracht ter dikte van 0,60 m na verdichting.

Om de lengte von de opritten op de ditk van de Quarlespolder en de Zuid-Kraaijertpoldar
te beperken werden de dijken plaatselijk ofgegraven en afgewerkt met een kruinhoogte
van N.AP, -+ 5,40 m. De helling van de opritten is 1 : 30.

Op de horizontale gedeelten van de aordebanen werden loodrecht op het tracé ont-
wateringsslauven naar de wegsloten gegraven. Deze greppels, 0,60 m diep en gemiddeld
0,40 m breed, liggen op onderlinge afstonden van 25 m vanaf het zandbed heflend onder
een hoek van 1 : 20, en zijn met zand aangevuld.

Op het zandbed van de aordebanen werd sen verharding van grindusfaltbeton ter dikte
van c¢ 8,12 m (260 kg/m?) in twee lugen aangebracht tussen opsluitbanden van gewapend
beton, zwaar 0,08 < 0,30 m. De onderste loag, 7 cm dik, werd met de hand gespreid en
met een tandentrilwals ingewalst. Op de onderste laag werd een kleeflaag van labiele
asfaltemulsie 1ot een hoeveetheid van maximael 8,5 kg/m? verwerkt. De bovenste laag,
5 em dik, werd door middel van een ‘Barber Greene’-afwerkmachine cangebracht en afge-
walst met een 'Bomag’-tandentrilwals met een statisch walseffect van 10 ton,

Het grindasfaltbeton werd samengesteld uit grind, zand, zwakke vulstof en asfaltbitumen,
Het gebruikte zand was te eenkorrelig om een ideale opbouw van het mengsel te
verkrijgen. Bij toepassing van ideaal zand zou de halle ruimte ists geringer zijn geworden,
doch de kosten zouden zijn gestegen.

De asfaltmenginstallatie stond opgesteld bij Middelburg aan het Kanaal door Walcheren.
Vandaar werd de specie met kiepauto’s naar het werk vervoerd. Het aanbrengen van de
grindasfaltbetonverharding met een totale oppervliakte van 10703 m? (2825 ton) nam 15
werkdagen in beslag, Op 21 augustus 1963 kwam de verharding gereed. Op 30 augustus
werd de verharding voorzien van een dichtingsloag, bestaande uit 1 kg viceibitumen
250/500 per m? en 12 kg gebroken grind 8-12 mm per m?, Het viosibitumen werd door
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een sproeiwagen gelifkmotig over het gehele wegoppervlak gespoten. Het gebroken
grind werd met een splitstrooier regelmatig gespreid en licht ingewalst.

Door de mechanische vitvoering van de bovenste verhardingslaog werd een grote vlakheid
bereikt. Bovendien heeft grindasfaltbeton de prettige eigenschap, dat na afkoeling direct
alle verkeer kan worden toegelaten, hetgeen vooral voor landbouwwegen voor de tijdige
verzorging van de gronden van belang kan zijn.

Ook het toekomstig enderhoud zal gering zijn, daar over de volle dikte van de ver-
harding een volledige bitumineuze binding aanwezig is, Tenslotte kan worden opgemerkt,
dat het agnhrengen weinig arbeidsintensief is, hetgeen prijsverlagend werkt in een tijd van
hoogconjunctuur en een overspannen arbeidsmarkt.

Nadat de wegverharding was aangebracht, werden de ten ruwste onder profiel alge.
werkte wegbermen verder afgewerkt en ingezaaid met gras- en klaverzaad,

Op 30 september 1963 kwam het gehele werk gereed.

De ontginning van de binnengedijkte grend werd door de Dienst der Domeinen aan de
Koninklijke Nederlandsche Heidemaatschappij opgedregen. De ontginningswerken, be-
stoande vit het graven van watergangen en kavelsloten, het leggen van duikers, het
dichten van kreken, het verwijderen van de rijzen landagnwinningsdammen en het
egaliseren van de gronden, werden in vlot tempo uitgevoerd.

De nodige greppels en kopakkerbuizen ten behoeve van de detoilontwatering werden
respectievelijk met een greppelfrees en een kopakkerbuizentrekker aangebracht. Deze
machinas werden door de Rijksdienst voor de lJsselmeerpolders ter beschikking gesteld.
Een deel van de binnengedijkte gronden werd onmiddellijk na de ontginning ingezaaid,
35 ha met koolzaad en 10 ha met rogge.

Voor het resterende gedeelte werd de rijping nog onvoldoende geacht; de eerste inzaai
van dit gedeelte vond in 1944 plaats,

Voorlopig zullen de gronden in Staatsexploitatie blijven.
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Vorderingen in de poriode 1 april—i juli 1964

A. De werken von het Deltaplan

De bouw van de vitwateringssluizen in het
Haringvliet

Op de laatste drie pijlars en op het noor-
delijk landhoofd meoeten de machinekao-
mers nog worden gebouwd. Daarna zal
het betonwerk can de sluis vrijwel zijn
voltooid,

Het wegdek van gewapend beton werd
verder gelegd. Vier liggers en pijlers zijn
nu van leuningen voorzien, en zeven ma-
chinekamers zijn betegeld. De hoofd-
waterleiding is doorgetrokken over de ge-
hele lengte van de sluis. Ten behoeve van
de stortebedden aon de zeezijde van de
sluis worden in hoog tempo betonpalen
aangemackt, en vervolgens door drie hei-
siellingen ingeheid. Voor twee vloervel-
den is het stortebed cangebracht.

In de verslagperiode werd 7417 m3 heton
gestort, waarvan 2521 m? voor de storte-
bedden.

De diesel-elekirische centrale in het be-
dieningsgebouw, bestemd voor het be-
wegen van de schuiven, werd beproeld en
opgeleverd.

De onderdelen van de rivier- en zeaschuif
op viloer 17 zijn opgesteld, vitgelijnd en
samengeklonken. Op vloer 14 is een can-
vang gemackt met het opstellen van de
verschillende delen van de rivier- en de
zesschuif. De gieken ter verbinding van

de schuiven aan de bewegingswerken zijn
voorlopig opgesteld véér de schuiven op
vloer 17 en 14, Verder zijn de rivierschui-
ven voor vloer 15 en 14 aangevoerd ge-
heel compleet meat armen; ook de zee-
schuif voor vilcer 15 is cangskomen, De
gieken zijn aangevoerd voor vioer 15 en
gedealtelijk voor vloer 14,

De kebelbanen veor de stroombkabels zijn
gemonteerd in de tunnel tussen het be-
dieningsgebouw en het zuidelijk land-
hoofd, alsmede in de nablaliggers 17 tot
en met 10. De verdeelkasten werden ge-
monteerd in de laagspanningsruimten, die
zich bavinden in pijler 14, 14,12 en 10. De
verlichting in het zuidelijke landhoofd, de
nabla-tiggers en piilers is adangebracht
tot vioer 10.

De bouw van de schutsluis in het Haring-
viiet

Op 10 met was men zo ver gevorderd met
de grondwerken die aansluiten op de toe-
leidingswerken, dat kon worden aange-
vangen met het baggeren van een geu!
door de oostelijke ringdijk van de bouw-
pul. Deze geul, die leidt naar de toelei-
dingswerken aan de rivierzijde, moet aan
de straks te ploatsen bruggedeelten toe.
gang verschaffen fot de sluis.

Het baggerwerk was op 3 juni klaar, Al
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op 14 mei was de bronbemaling buiten
bedrijf gesteld. Op de 4e juni werd de
eerste basculebrug door de gebaggerde
geul de sluis ingevaren en op zijn plaats
gelegd., De tweede brug volgde op 17
juni.

De draagconstructie van de viaducten ter
weerszijden van het hinnanhoofd kwam
gereed, evenals de dekken van de doos-
constructie aan beide zijden van het bui-
tenhoofd.

Behalve het op het buitenhoofd aanslui-
tende grandwerk zijn alle ontgravingen en
aanvullingen voltooid, De opritten tot het
hinnenhoofd worden met klinkers be.
straat. Aan het buitenhoofd wordt nog
enig betonwerk verricht; onder meer
wordt daor een bedieningsgebouw neer-
gezet,

De ontgravingen voor de stortebedden
van de vitwateringssluizen in het Haring-
vlist

De ontgravingen in de boywput voor de
vitwateringssluizen werden in een snel
tempo voortgezet, Aan het einde van de
verslagperiode is een hoeveelheid van +
1180000 m? ontgraven en in hoofdzauk
buiten de bouwput in een depot gereden,
terwijl een gedealte is gebruikt voor aan-
aardingen in de bouwput. Aan één zijde
van het depot zuigt de zuiger ‘M.C. Vaar-
water’ het zand op en perst het naar een
depot ten zuiden van de schutsluis, Op
deze wijze is £ 675000 m? afgevoerd.
Aan de andere zijde van het depot is de
haggermolen ‘Afrika’ in april begonnen
met baggeren in bakken. Deze specie
wordt vervoerd naar de bakkenzuiger
'Groningen’ die hiermee de dijk ten wes-
ten van de haven van Dirksland opperst,
Aan het einde van de periode is hiervan
+ 175000 m® verwerkt. Een begin werd
gemaakt met de opbouw van de filtercon.
structie voor het stortebed.
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Werlken rond en ten zuiden van do schut-
sluis in het Haringvliet

Aan de ‘Deltacombinotie’ werden enige
werken opgedragen in de nabijheid von
de schutsluis, valgens C.0. nr. DED 445.
In deze overeenkomst worden de acnleg
van bouwputten voor de uitwaleringssluis
van de Zuiderdiepboezem, de bouw van
een brug over het Zuiderdiep en esn via-
duct in de oprit ten zuiden van de schut-
sluis opgedragen. De bouwputten voor de
vitwateringssluis en de brug over het Zui-
derdiep werden ontgraven tot een disple
van NLAP; dit kon zonder bemaling.

De vitkemende grond, totaa! = 86 000 m3,
werd zoveel nodig opgeslagen in depot
en bewaard voor latere acnaarding van
de kunstwerken, terwijl de rest werd ge-
bruikt voor het maken van de waterkering
op het buitenhaventerrein,

Yoorts werden enige toegangswegen naar
de binnenhaven gemaakt. Aansluitend aan
de schutsluis werden taludbekledingen en
betonblokkenglooiingen  gemadakt, voor
zover zulks binnen de bouwput mogelijk
was.

De schutsluizen in het Volkerak

In de verslagperiode kwam men geread
met het storten van de sluisvlioeren. Ny
moeten alleen nog de twee aangrenzende
fuikvloeren aan de Volkerakzijde worden
gemaakt, Het storten van de schutkolk-
wanden moakt goede vorderingen; het
tussenhoofd is in beide sluizen gepas-
seerd,

De contouren van het sluizencomplex he-
ginnen zich thans duidelijk of te tekenen,
aangezien de wanden van het beneden-
hoofd gestort zijn tot N.ALP. 41,25 m en
de opbouw van het tussenhoofd in volle
gang is.

Tot heden is in totoal 110000 m? beton
gestort, waarin ongeveer 10 000 ton wape-
ningsstaal is verwerkt,

De opbouw van de beide laatste pijlers
voor het viaduct vordert gestaag. Het ver-



Aanvoer en opstelling van de schuifhelften voor de
untwateringssluizen

De eerste basculebrug over de schutsluls in het
Haringvliet wordt ingevaren
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vaardigen en plaatsen van de 38 m lange
voorgespannen halken werd door het vol-
gende voorval gestagneerd.

Een zestal van deze liggers was reeds ge-
plaatst, tegen elkaar afgestempeld en aan
de pijlers bevestigd. Gedurende de afvij-
zelingswerkzaamheden van de zevende
ligger is deze gekanteld. Waanschijnlijk is
reeds tijdens de kanteling de onderrand
van de balk door de werking van de voor-
spankracht van 500 lon gsknikt en uitean
gespot, hetgeen viteraard plaats kon vin-
den bij balken van deze constructie. Als
gevolg hiervan is de zesde balk of door
het kantelen of door spattende stukken
van de zevende gerackt en is zelf even-
eens omgevallen en gebroken. Dit proces
heeft zich als een kettingreactie voortge-
plant op de overige balken, die alle zes
vernield werden.

Persoonlijke ongelukken kwamen niet
voor.

De vloer van de basculekelder is ge-
stort; de diepwaterkelder van het machi-
negebouw kwam gereed.

De grondaanvullingen ten behoeve van
het sluizencomplex werden voorigezet.
Het zwoartepunt vormden hierbi] de aan-
vullingen ter plaatse van het centraal be-
dieningsgebouw op de middenberm, Het
heiwerk voor dit gebouw vordert goad,

De havendam en de oevervoorzieningen
van de noordelijke voorhaven van de
schutsluizen in het Volkerak

Het werk weard op 4 april 1964 voor de
eerste moal opgeleverd; in de onder-
houdsperiode moeten nog enkele werk-
zaamheden van ondergeschikt belang
worden verricht.

Ontgraven van de noordelijke voerhaven
en het maken van de costelijke oprit van
de Volkeraksluizen

Nadat begin april een slibbassin nabij de
Helsche haven in gereedheid was ge-

bracht voor het opvangen en lozen van
het perswater, kon een begin worden ge-
maakt met het persen van zand vit de
voorhaven in het eerste stort van de oos-
telijke oprit; en werd gespoten tot N.A.P.
+ 2,50 m, Aan het einde van de verslag-
periods is reeds 350000 m? zand uit de
voorhaven gecutterd en in de oprit ver-
werkf.

Hiervan is ongeveer 100 000 m3 geperst in
hat eerste stort. Het perswater wordt
rachtstreeks op de rivier geloosd.

Het restant, 250 000 m3, is geperst met lo-
zing via het slibbassin. In dit bassin is nu
naar schatting 9000 m? slib verzamesld.
Over 700 m van de oprit werd een niveau
bereikt van NL.A.P. + 5,00 m,

Hierop wordt thons gewerkt can pers-
kaden tot een hoogte van N.AP. + 7,00
m. Nabij de brug krijgt de toeril een hoog-
te van N.AP, + 17,00 m, Het resterende
gedeelte van de oprit heeft over het zui-
delijke gedeelte een pershoogte van
N.AP. + 3,00 m.

De gemiddelde weekproduktie van de cut-
terzuiger ‘Rupel” bedracgt momenteet
40 000 m®,

Hat onigraven van klei uit de polder
Mattha vindt goede voortgang. Reeds is
75000 m® klei ontgraven en in depot ge-
bracht. De oorspronkelijk geraamde hoe-
veelheid te ontgraven klel van 88 000 m?
zal ver worden overschreden, en waar-
schijnlijk oplopen tot 130000 m3, De vit-
komende klei zal in de toekomst worden
gebruikt voor het bekleden van het zand-
fichaom, Gezien de zeer grote hoeveel-
heden die hiervoor benodigd zijn wordt
zoveel mogelijk klei gewonnen, daar de
aanvoer van klei van elders belangrijk
duurder is.

Grondlichaam met glooiing op de
Hellegatplaten

Door verschitlende omstandigheden moest
de oplevering van dit werk enige malen
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worden uitgesteld. Op 13 juni vond ze
dan toch voor de eerste maal ploats.

Stabiliseren, asfalteren en bestraten van
de verkeershanen op de dijk over de
Hellegatplaten en het verkeersplein

Het in het vorige Bericht vermelde tijd-
schema voor de vitvoering von de wegen-
werkzaamheden op het grondlichaam van
het verkeersplein kon niet geheel worden
nagekomen, Het stabiliseren voan de on-
derbaan endervond ezn helangrijk opont-
houd, doordat de machines van de aan-
nemer langer dan was voorzien moesten
worden ingezet bij de noordelijke aan-
sluiting van de brug over het Haringvliet
in de Hoeksche Waoard., Op het verkeers-
knooppunt splitst de weg zich in twee
banen. Bij openstelling van de brug moet
&én haan, de zuidelijke, gereed zijn. Om
de zuidelijke oansluiting toch nog voédr de
openstelling van de brug te kunnen ver-
werkelijken werd besloten de aardebaan
vit de richting Flakkee naar de brug over
1600 m niet te stabiliseren, doch te voor-
zien van een ‘zwarte fundering’, een 4 cm
dikke laag grindzandasfalt. Door deze
wijziging kon het werktempo belangrijk
worden opgevoerd, zodat op het moment
dat dit verslag wordt geschreven — 26
juni 1964 — de gshele wegaansluiting wit
de richting Flakkee gereed is tot op 150 m
ten zuiden van de brug. Deze loatste af-
stand wordt van een klinkerbestrating
voorzien cangezien men zetting verwacht
in de grondaanvulling tegen het land-
hoolfd van de brug.

De wegaansluiting van de brug in de
richting Flakkee, de andere baan dus, is
gestabiliseerd en moet nu nog van een gs-
faltdek worden voorzien, De parallelweg
voor langzaam verkeer — een 5 m hrede
klinkerweg — is evereens voltooid tot 150
m ten zuiden van de brug en moet c¢lleen
nog worden aangesloten op het land-
hoofd.

Met het afwerken en markeren van de we-
gen is een oanvang gemaakt.
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Werkzaamheden aan het afsluitan van de
noordelijke geul van de Grevelingen

De nieuwe kabel die, ter vervanging ven
het in augustus 1963 gebroken exemplaar
in de vorige verslagperiode op het werk
is aangevoerd, werd over de geul getrok-
ken. Daarna werden de beide droagka-
hels, elk in twee fasen, op hun vooraf
vastgestelde werkspanning van 300 a 310
ton gebracht. In de eerste fase werd de
spanning opgeveerd tot ongeveer 220 ton
met behulp van een door sen zware lier
aangetrokken achischijfstakel, die bij het
noordelijke kabeleinde met sen kabelklem
was bevestigd. In de tweede fase werd —
nadat de kabel aan het noordelijk anker-
blok was bevestigd - de spanning verder
verhoogd door het afballasten van de aan
het zuidelijk kabeleinde bevestigde con-
trogewichien. Tijdens het spannen werden
verschillende metingen verricht teneinde
het spanningverleop op de voet te kunnen
volgen. Na hel op spanning brengen wer.
den de metingen ter controle op gezetic
tijden herhaald.

Met een van de gondels werden enkele
proefritten gemaaki op de westelijke
draagkabel. Eenmaal werd een last van
ca. 5 ton meegevoerd en ongeveer in het
midden van de zuidelijke overspanning in
de stroomgeul afgeworpen.

[n totaal zijn thans 17 gendels op het werk
aanwezig, Daarvan zijn er zeven aan de
vaste railbaon gehangen en bedrijfsklaar
gemaakt,

Ock de zuidelijke droaischijf kwam be-
drijfskicar; de noordslijke werd gemon-
teerd, doch zal nog moeten worden uit-
gebalanceerd,

De laadstations voor het beladen van de
steennetten kwamen gereed., Een wulin-
stallatie (silo) werd aangevoerd voor het
met zand en zandasfalt vullen van de 2va-
tons zakken die de kabelbaan gaat ver-
voeren; deze installotie zal binnenkort na-
bij het vaste roilgedeelte worden opge-
steld.




Er werd ean begin gemaakt met het op-
leiden van personeel voor de bediening
van de gondels, alsmede met het treffen
van diverse voorzieningen ten behoeve
van verlichting, communicatie en plaais-
bepaling, Er komt esn signaalsysteem
voor de blokbeveiliging van de baan;
doarenboven zal men op het werk kun-
nen beschikken over mobilofoons.

Aanleg van de Rijksweg naar en op de
Grevelingendam

De nordebaan van de weg is met cement
gestabiliseerd vanaf de aansluiting op de
bestaande Rijksweg tot aan een punt bij
de noordelijke stroomgeul van de Grave-
lingen.

Begonnen werd met het canbrengan van
de slokken- en puinfundering voor ver-
schillende  wegoansluitingen,  terwijl
tevens enkele bifkomende werken wearden
uitgevoerd, zoals het leggen von kabel-
kokers, rioleringen en duikers.

Eind april werd de asfalimengsinstallatie
aangevoerd en opgesteld; sinds medio
mei is men bezig op de gestabiliseerde
aardebaan asfaltgrindbetonlagen aan te
brengen,

Werk- en opslaghaven Den Osse

Het werk is op 1 mei 1964 voor de tweede
maa! voltocid opgeleverd.

Dijkvak Middelplaat

Ten behosve van de voorgenomen aanleg
van dit dijkvak werd voortgegaon met het
vaormen van depots van stortsteen en zet-
steen in de werkhaven Den Osse.

Personenhaven bij West-Repart

Het baggerwerk, nodig voor de grondver.
beteringen, kwam gereed. Zand voor het
weer aanvullen van de gebaggerde cu-
netten en voor het ophogen van hat ha-
venterrein en de havendom werd cange-
bracht; dit werk is nagenoeg klaar,

Met het opnemen ven bastaande talud-
bekledingen, het maken en aanbrengen
van kraogstukken en het in teenkaden en
als terreinafdekking verwerken van mijn.
steen werd voortgegaan. Nog steeds hent
men hardhouten palen voor aanlegstei-
gers en lichtopstanden,

Het onder het vereiste profiel algewerkie
duinterrein  werd met duinstruiken be-
plant.

D. De werken tot indijking von de
Lauwerszee

Dank zij het fracie voorjaarsweer is de
aonleg van het 2Yx km lange dijkvak tus-
sen de losplaats aan het Vierhuizergot en
de Groninger kust zeer snel gevorderd.
Het zandlichaam wordt in twee hoogten
opgeperst; het onderste stort heeft de dijk
van de Waestpelder in Groninger bereikt.
Met het acnbrengen van glooiingen van
koperslakblokken en asfaltbeton worden
snelle vorderingen gemaakt,

Het heiwerk van de cnderloopsheidscher-
men, een stalen damwand, voor de drie
vitwateringssluizen kwom nougenoeg ge-
reed, De vioer van de westelijke sluis is
gestort. Het beton werd vanaf de meng-
installatie met vrachtaute’s, z.g. schoar-
kiepers, naar sila’s bij het werk vervoerd
en aldaar in het werk gebracht met drie
torenkranen en transportbakken, z.g, ku-
bels. Er werd in bijna 5 etmalen 5800 m3
beton verwerkt, gemiddeld 52 m? per uur.
De vicer van de middelste sluis werd ge-
reedgemaakt voar het storten van beton.
Een tweede woonpaviljoen, geschikt voor
&4 arbeiders, kwam gereed, zodot het
werkkamp op het werkeiland thans plaats
biedt aon tenminste 144 personen.

tn het Bootsgat hif Qostmahorn worden
grote voorraden stortsteen aangelegd om
een buffervoorraad te vormen ten be-
hoeve ven de uitvoering van het grote
zinkprogramma in het sluitget in de ko-
mende jaren.
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten

Nummer van de
overeenkomst

Datum

Omschrijving van het werk

DEL 618

DED 819

DED 633

DED 641
DED 642
DED 642
BED 644
DED 645

DED 646

DED 647

DED 648
DED 649
DED 650
DED 631
DED 652
DED 653
DED 454
DED 655
DED 636
DED 657
DED 658
DED 659
DED 660
DED 661
DED 662
DED 663
DED 664
DED 465
DED 666
DED 667
DED 668
DED 669
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24 {ebruar 1964

T april 1964

3 februari 1964

24 januari 1964
16 maart 1964

26 februar] 1964
26 februar 1964

13

16

21

Al
21
2
2
2
3
2
2

2 =2 K X X X

2

=

2
21
21
2
2
2
2

=

=2 3 52 =

2
2
2
21

pr Gy

21
21

mei 1964

april 1964

1anuari 1964

januari 1964
januart 1964
januar 1964
januar 1964
januar) 1964
januari 1964
januar: 1964
januari 1964
januar: 1964
januar: 1964
januar 1964
Januari 1964
fanuari 1964
januari 1964
januari 1964
januart 1964
januar: 1964
january 1964
Januari 1964
fanuar) 1964
januart 1964

januar 1964

Het leveren van genaaide en gevlochten Azobé-matten en schoteen, alsmede
van bezaagd Azobé-hout t.b.v. de ceververdediging langs in het Yeerse Meer
drooggevallen gronden

Het ontgraven van de noordelijke voorhaven en het maken van de costelijke
oprit van de Vellierakslwizen in de gem. Willemstad

Het onderhouden van bepfantingen en het grasgewas en het uitvoeren van on-
derhoudswerkzaamheden aan wegen, sloten, steigers en meergelegenheden
op en langs terreinen behorende cot de directie Deltawerken-Noord in de ge-
meenten Hellavoetsluis en Stellendam, gedurende het jaar 1964

Het huren van een motorvlet t.b.v. de werken aan de Grevelingendam

Het ieveren van stortstecn &b v, de Volkerakwerken

Het leveren, lossen en apschelven van rysmaterialen te Willemstad

Het leveren van rijsmatecialen te Willemstad

Het maken van bouwputten, kaden, oevervoorzieningen en wegverhardingen
met biykomende werken nabij de schutsluis in het Haringviiet in de gemeente

Stellendam

Het huren van een bole t.b.v. het verrvichten van grondboringen in het Delta-
gebiad

Het verrichten van waterwaarnemingen bij het gemaal van de Wilhelminapol»
der te Kattendyke

Het verrichten van water- en chloorwaarnemingen in het Waterschap *Augusta’
idem Waterschap '"Waarde’

idem Waterschap '"Noords|us’

idem Watarschap 'Da Holic Mara'

idem Polder 'de Gote c.a’

idem Polder 'Heenvhet-Qort'

Het verrichtan van water- an chloorwaarnemingen 1n de Polder 'Abbanbrosk’
idem Polder 'Nieuw Helvoet'

idem Polder *'Pe Oude Korendljk'

idem Polder "Dirksland c a.'

idem Polder 'De Bommelse Polder’

idem Polder 'Pe Ruigenhil’

Het verrichten van waterwaarnemingen te Westenschouwen
Het verrichten van waterwaarnemingen te Ouddorp

Het verrichten van waterwaarnemingen te den Csse

Het varrichten van waterwaarnemingen te YWissenkerke
Het verrichten van waterwaarnemingen te Coliynsplaac

Het verrichten van waterwaarnemingen te Burghsluss

Het verrichten van waterwaarnemingen te Zierikzee

Het verrichten van waterwaarncmingen te Dreischor

Hec verrichten van watearwaarnemingen te Bruinisse

Het verrichten van golfwaarnemingen te Renesse




Aannemingssom Aannemer

eenheidsprijzen N.V. Houthandel v/b T, C. Groot te Amsterdam
f 3298000, Aannemerscombinatie 'Willemstad' te Hardinxveld
f 43569,— fa. S. L. Kranenburg te Qudenheorn

f 500,— per wack Aanncmerscombinatic "Willemstad' te Hardinxveld
eenheidsprijzen M A, v. d. Ploeg te 's-Gravenhage

eenheidsprijeen P. C. Klein te Willemstad

eenheidsprijzen N.¥. Rysmaterialenbedrif Gebr. v Noordenne ce Hardinxveld
f 707000, Deltacombinatie te 's-Gravenhage

f 210,— per week W. A, van den Tal's Bergingsbedryf N,V te Rotterdam
f 432~ per jaar L. A, Tramper te Goes

idem 1. Bakx te Woensdrecht

idem I W Krijnsen te Waarde

idem Ch Smid te Brielle

idem G |. v. d. Boogerd te Zwartewaal

{ 276,~— per (par A, de Geus e Brielle

idem A, Bakker te Heenvlier

idem G ] Scheer te Abbenbroek

idem |. Lagendik te Nieuw Helvoot

{ 432,— perjaar L. R. Sintmaartensdik te Goudswaard

idem L. Zoen te Dirksland

idem M v d. Sluys te Den Bommel

idem A Boelhouwers te Willemstad

f 1 699,20 per jaar  |. A, Mol te Burgh

f 950,40 per jaar P, Bezuyen te Ouddorp

f 936,— per jaar  C.| v.d. Bijl te Scharendijke

f 1 987,20 per jaar C. Clement te Wissenkerke

{ 2 044,80 per jaar ). Lamse te Coliinsplaat

f 1 022,40 per jaar  C, Overbeeke te Burghslins

f 1612,80 per (aar 1. G. v, Velthoven te Zicrikzee

f 1 612,80 par jaar  T.G. v Nieuwenhuyzen-Zwagemaker te Ciaischor
{ 1 209,60 perjaar  }. W, Kik-Koopman te Bruinisse

f 1 411,20 per jaar A, |, Dalebout-Bakker te Renesse
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Nummer van de Datum Omschriiving van het werk

overesnkamst

DED 670 21 januarl 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Dintelsas

DED 671 21 januar: 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Staventsso

DED 672 21 januar 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Maascord

DED 673 21 januari 1964 Het verrichean van waterwaarnemingen ce Scharendijke

DED 674 21 januari 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Gotdschalxoord

DED 675 21 januari 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Willemstad

DED 676 21 januart 1984 Het varrichten van waterwaarnemingen te Zonnemaire

DED 677 21 januari 1964 Het verrichten van waterwaarnemingan te Spuykenisse

DED 678 21 januar 1964 Het verrichten van waterwaarnemingen te Bouwput Haringvhet

DED 679 21 januar: 1964 Het verrichten van water- en temperatuurmetingen te Quddorp

DED 680 21 januart 1964 Hat verrichten van water- an temperatuurmetingen te Zljpe

DED &81 21 januari 1964 tlet verrichten van water- en temperatuurmetingen te Zicrikzee

DED 682 21 janvari 1964 Het verrichten van water- en temperatuurmatingen te Numansdorp

DED 683 21 januari 1964 Het verrichten van temperatuurmetingen te Hellavooesluis

DED 684 21 januar 1964 Het varrichten van tamperacuurmatingen te Moardigk

DED 685 17 april 1964 Het maken van een taludbezinking nabi de haven van Goederaede

DED 686 23 maare 1964 Het leveren van stortsteen t b.v, de afsluiting Haringvhet

DED 687 4 me: 1964 Het veranderan van steentransporenetten en laadbolicen van de kabelbaan aver
de Grevelingen

DED 688 11 mer 1964 Het lossen en opslaan van stortsteen t.b.v. de Volkerakwerken

DED 650 16 april 1964 Het huren van het stoomschip 'Cornelis’ t.b v. stoomlevering

BR 3319 3 december 1963 Het vervaardigen an leveren van leuningen < a. op nablaligger en pijler op de
vleugels fandhoofden en op het zuidel)k en noordeljk landhoofd, uitwaten
ringssluis Haringvliet

BR 3321 3 decembar 1953 Het vervaardigen en leveren van in te betonneren onderdelen ca. t.b.v. de
deurbeweging van de Volkerzksluizen

BR 3341 18 maart 1964 Het schilderen van de ophaalbrug en diverse onderdelen van de sluis in de
Grevelingendam te Bruinisse

BR 134% 23 januari 1964 Her vervaardigen on leveren van 88 motoren t.b.v, het sluizencamplex tn het
Yolkerak

BR 3365 24 februari 1964 Het vervaardigen an leveren van ladders, leuningen en rij-ijzers c.a. t.b.v, da
schutsiwis in hec Haringvliet

BR 3366 24 februari 1964 Het vervaardigen en leveren van nodulaire gietyzeren haalkommen voor da
watersport t.b.v, de Volkeraksluizen

BR 1371 24 februar 1964 Het leveran van afdichtingsringen c.a, t.b.v. de deur- an schuifbeweging van de
schutsluis in het Haringvliet

BR 3372 24 fabruar: 1964 Het vervaardigen en leveren van luiken t.b.v. de Voikeraksluizen

BR 3382 24 april 1964 Het vervaardigen en leveren van 2 stuks roestvrijstalen smeerolietanks t.b.v.
de uitwateringsstuis Harmgvliet

LAWY 5402 6 mer 1964 Wiziging van overeenikomst LAW 540 voor het bouwen van cen werkkamp op
het werkeldand in de Lauwerszee

LAWY 542 1 apri 1944 Het maken van een dijlovak aan de Groninger kust en ean weg in de Westpalder
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Aannemingssom Aannemer

{ 1396,80 per jaar  }. Bolyn te Dintelsas

i 763,20 per jaar |, C. Boomsluyter te Stavenisse

f 504,— per jaar B, Bouman te Poortugaal

f 734,40 per jaar  C.|. v. d. Bijl te Scharendike

f 648,— per jaar D v. d. Hoeven te Goidschalxoord
f 662,40 per jaar  G. Sjerp te Willemstad

f 763,20 per jaar ). Stoel te Zonnemaire

f 648,— per jaar  F. de Visser-Verburg te Spikenisse
f 415,80 per jaar W, Bakelaar te Ouddorp

i 698,40 per jaar  D. Westhoeve-Tanis te Ouddorp

f 727,20 per jaar P Zwijnenburg-v. Oaveren te Bruinisse
f 698,40 per jaar |, van Djl te Zierikzee

f 1 015,20 perjaar  W. G. Groen te Numansdorp

f 864,— per jaar  E, Groaneveld-Schiever ta Hellevoetsluis

f 748,90 per jaar A, Groeneveld-VYos te Moerdl

{ 14 684,— N.Y. Aannemersbedryf 'De Klerk' te Werkandam

eenheidsprijzen N.VY. Handelmij ‘De Keerkring’ te Utrecht

f 34 880,— N.V. Kon Ned, Grofsmederi te Leiden

eenheidsprijzen Aannemarscombinatie "Willemstad® te Hardinxveid

f 300,— per waak N.Y. Bergings- en Transportbedryf van don Akker te Vhssingen.

f 72 400,— N.V. Middelburgsche ljzergieteri) en Machinefabriek v/h Boddaert an Co. te Middelburg
f 26 220, N.V. Middelburgsche l|zergioterij en Machinefabriek v/h Boddaert en Co. te Middelburg
i 13950,— N.V. Rotterdamsch Zandstraal« en Schilderbedryf te Rotterdam

f 37 840,— Heemaf N.VY. te Hengelo

1 10 975,— 'Hoja'-Fabrieken te Yiaardingen

{ 10164, — Ubbink-Gieterij N.Y. te Doesburg

f 10 572,85 N.V. Technisch Bureau van der Mark en Co., te Rotterdam

f 74 960,— N.V. Machinefabrisk du Croo en Brauns te Amsterdam

{ 16 500,— Gusto Staalbouw N.V. te Schiedam

Aann. som verhoogd van 'Kombinatie Lauwerszes' te 's-Gravenhage
f 513 600,— tot { 674 400,-

f 9012 414,20 'Kombinatie Lauwerszee’ te 's-Gravenhage
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